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1. Veranlassung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH (BPD) beabsichtigt auf dem ehemals gewerblich genutzten
Grundstlck an der Moislinger Allee 222 in Lubeck, OT Buntekuh ein wohnbauliche Folgenutzung
umzusetzen. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes sind auch die wasserwirtschaftlichen
Belange zu untersuchen und ein Wasserwirtschaftlicher Begleitplan aufzustellen. Das Planungsburo
Hahm GmbH wurde mit der Aufstellung der Planungen beauftragt. Der wasserwirtschaftliche
Begleitplan kommt hiermit zur Vorlage

2.  Ortliche Verhéltnisse

Das Plangebiet liegt innerhalb eines Mischgebietes aus Wohnen und Gewerbe an der Moislinger
Allee bzw. Pinassenweg. Das zu beplanende Grundstick wurde vormals gewerblich genutzt. Die
Industrie- und Gewerbeanlagen wurden bereits abgerissen und entfernt. Lediglich Bodenplatten
sowie Fundamentreste sind noch vorhanden.

Nordlich angrenzend befindet sich das Regenrlickhaltebecken ,,Pinassenteich”. Westlich wird das
Plangebiet durch den Pinassenweg und stdlich durch die Moislinger Allee abgegrenzt. Ostlich
befindet sich im Wesentlichen der Stadteilpark Wiesental. Vom RRB an der Ostgrenze des
Plangebietes verlaufend befindet sich das verrohrte Gewasser ,Buntekuhbach”. Die Verrohrung
liegt im Mittel auf einer Tiefen von 3 m unter GOK. Der Buntekuhbach kreuzt im Stdosten die
Moislinger Allee und verlauft dann weiter Richtung Stden bis zur Einmindung in die Trave.

Die maximale Ost-West Ausdehnung betragt rd. 180 m. Von Norden nach Stiden liegt die Lange
des Plangebietes bei maximal rd. 250 m. Insgesamt ist die Topographie aufgrund der Abrissarbeiten
des ehemaligen Gewerbebetriebes sehr unstet. Es lasst sich aber festhalten das die Gelandeneigung
in stdoéstliche Richtung fallt. Im Nordwesten liegen die Geldandehdhen bei rd. 8,60 mUNHN,
Richtung Sudosten fallen sie auf rd. 6,0 mUNHN. Diei angrenzenden StraBenabschnitte liegen
insgesamt hoher als das Plangebiet. Die H6henlage des Pinassenweges liegt bei 9,50 bis 10,40
mUNHN. Die Moislinger Allee liegt im maBgeblichen Abschnitt bei 9,50 bis 10,40 mUNHN.

3.  Baugrund/ Sanierungsplanung

Fur das Plangebiet liegt eine Baugrunduntersuchung der Ingenieurgesellschaft M&P vom
04.10.2022 vor. Es wurden tberwiegend durchlassige Sand-Schluff-Gemische angetroffen fur die
Durchlassigkeitsbeiwerte abgeschatzt wurden.

Unter Berlcksichtigung des Korrekturfaktors gemaB DWA-A 138 von 0,2 ergeben sich fur die
Sand-Schluff-Gemische Durchlassigkeitsbeiwerte von im Mittel 7,0 x 10 m/s. Dieser Wert wurde

bei der entsprechenden Vorbemessung der Versickerungsanlage zu Grunde gelegt.

Ein entsprechender Auszug aus dem Baugrundgutachten ist in der Anlage 2 aufgefihrt.

B-Plan Nr. 22.6.00 - WBP 2
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Mit dem Versickern von Niederschlagswasser, das auf versiegelten Flachen entfallt, wird der Boden
i.S. des § 2 Abs. 1 BBodSchG zur Beseitigung des Niederschlagswassers in Anspruch genommen.
Nach § 7 Satz 1 BBodSchG sind der Grundstlckseigentimer und -besitzer sowie derjenige, der
Verrichtungen auf einem Grundstlck durchfihrt oder durchfiihren lasst, die zu Veranderungen der
Bodenbeschaffenheit fihren kdnnen, verpflichtet, Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher
Bodenverdnderungen zu treffen, die durch ihre Nutzung auf dem Grundstlck hervorgerufen
werden koénnen. Das Entstehen einer schadlichen Bodenveranderung ist in der Regel nur zu
besorgen, wenn Vorsorgewerte nach Anlage 1 der BBodSchV Uberschritten werden.

Mit dem Versickern von Niederschlagswasser, das auf versiegelten Flachen anféllt, wird der Boden
i.S. des § 2 Abs. 1 BBodSchG zur Beseitigung des Niederschlagswassers in Anspruch genommen.
Nach § 7 Satz 1 BBodSchG sind der Grundstiickseigentimer und -besitzer sowie derjenige, der
Verrichtungen auf einem Grundstlck durchfiihrt oder durchfihren lasst, die zu Verdnderungen der
Bodenbeschaffenheit fihren kénnen, verpflichtet, Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher
Bodenverdnderungen zu treffen, die durch ihre Nutzung auf dem Grundstlck hervorgerufen
werden koénnen. Das Entstehen einer schadlichen Bodenveranderung ist in der Regel nur zu
besorgen, wenn Vorsorgewerte nach Anlage 1 der BBodSchV Uberschritten werden.

Es ist daher vorgesehen, Versickerungsanlagen nur in den ungesattigten Bodenzonen-Bereichen
anzuordnen, die keine schadlichen Schadstoffbelastungen aufweisen. Dies ist dann gewahrleistet,
wenn der Boden die Vorsorgewerte der BBodSchV, Anlage 1, Tab. 1+2, bzw. die Zuordnungswerte
BM-0 nach Ersatzbaustoffverordnung nicht Uberschreitet.

Sobald im Rahmen der folgenden Entwasserungsplanung die Bereiche final definiert wurden, in
denen Versickerungsanlagen angeordnet werden, erfolgt fir diese Bereiche eine entsprechende
Uberpriifung der Bodenqualitdt auf Grundlage der vorliegenden Daten der Voruntersuchungen.
Bei Hinweisen auf belastete Auffillungen in dem betreffenden Bereich wird ein Bodenaustausch
im Zuge des Erdbaus mit unbelasteten Béden der Zuordnung BM-0 nach Ersatzbaustoffverordnung
im gesamten Bereich der geplanten Versickerungsanlage inkl. eines Umkreises von 1 m um die
Anlage durchgefuhrt. Sofern sich aus den Altdaten keine Hinweise auf belastete Auffullungsbéden
ergeben, wird im betroffenen Bereich pro 50 m2 Versickerungsflache ein Baggerschurf bis zum
Grundwasserspiegel durchgefthrt und jeweils eine Mischprobe gem. BBodSchV untersucht. Sofern
die Vorsorgewerte der BBodSchV dabei nicht Uberschritten werden, kann der anstehende Boden
unterhalb der Versickerungsanlage verbleiben; ansonsten muss ein Bodenaustausch wie zuvor
beschrieben erfolgen.

Innerhalb des zentralen Bereiches innerhalb der Schmaldichtwand ist eine konzentrierte
Versickerung nicht méglich.

B-Plan Nr. 22.6.00 - WBP 3
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4. Beschreibung der geplanten MaBnahmen

4.1  ErschlieBung

Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes erfolgt in U-Form. Beide Anbindungen erfolgen am
Pinassenweg im Westen, eine Anbindung an die Moislinger Alle erfolgt nicht. Die Wohnbebauung
teilt sich in 5 Wohnkomplexe auf, Hof A bis E. Zusatzlich befindet sich ein Mobility Hub sowie eine
Kita im Plangebiet. Alle Hofflachen werden als Pflasterflachen hergestellt. Die Dachflachen weisen
Uberwiegend intensiv genutzte Grindacher mit Aufbauten von > 15 c¢m auf. Die Innere
ErschlieBung des Plangebietes ist in dem entsprechenden Lageplan zu entnehmen.

4.2  Flachenermittlung

Die Flachenermittlung des rd. 3,8 ha groBen Plangebietes wurde je Hof (A-E) sowie flr die Kita,
den Mobility Hub und die Verkehrsflachen aufgestellt. Dabei wurden folgende Ansatze getroffen.
Der Befestigungsgrad liegt fir alle Verkehrsflachen, Dachflachen und Hofflachen bei 100%,
lediglich die Innenhéfe der Hofe A-E werden nur auf ein notwendiges MaB3 von 40 % befestigt.
Die Ubrigen 60 % werden als Grinflache mit abwechslungsreicher Vegetation hergestellt.
Grinflachen sind zu 0% befestigt. Die Endabflussbeiwerte wurde gemal Anhang des Regelwerkes
. Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein — Teil 1
Mengenbewirtschaftung A-RW 1 gewahlt. Eine Ubersicht der Fléchen mit entsprechenden
Parametern ist zum einen dem Anhang 2 — Fldchenermittlung und zum anderen dem Lageplan
Anlage 4 — Einzugsgebiete zu entnehmen.

4.3  Regenwasserbewirtschaftung - Versickerung

Zur Regenwasserbewirtschaftung ist neben der intensiven Dachbegriinung mit einem Aufbau von
16 cm die Versickerung des Niederschlagswassers vorgesehen. Hierzu werden Mulden-Rigolen-
Elemente vorrangig in den nicht unterbauten Innenhofbereichen angeordnet. Da unter Hof A eine
Tiefgarage vorgesehen ist, ist die Versickerung entsprechend auBerhalb anzuordnen. Flr den
jetzigen Planungsstand wurden die entsprechenden Volumina rechnerisch ermittelt.

Die genauen Standorte / Aufteilungen kénnen mit dem jetzigen Planungsstand nicht angegeben
werden. Im Weiteren Planungsverlauf kénnen detaillierte Planungen zur Lage und Aufteilung
erstellt werden. Sobald diese Standorte feststehen, empfehlen wir in Rucksprache mit dem
Baugrundgutachter nochmals Versickerungsnachweise (z.B. open-End-Test im Bereich der
Rigolensohle) durchzufihren um konkrete Bemessungsansatze fur die jeweiligen Standorte zu
erhalten. Fir die Bemessung der Versickerungsanlagen wurden die aktuellen Werte des KOSTRA
DWD Atlas 2020 4.1 fur den Standort Spalte 152, Zeile 76 verwendet. Die Bemessung erfolgte
gemalB DWA-A 138 und fir eine Bemessungshaufigkeit von n = 0,2 1/a. Die Berechnungen sind
im Anhang 4 aufgefuhrt.

B-Plan Nr. 22.6.00 - WBP 4
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4.4  Regenwasserbewirtschaftung - Rtckhaltung

Eine Ausnahme bezlglich der Regenwasserbewirtschaftung bilden die Verkehrsflachen. Hier soll
eine Ableitung und Ruckhaltung mit gedrosseltem Anschluss an den Buntekuhbach erfolgen. Eine
Berechnung des Volumens ist im Anhang 5 aufgefuhrt werden. Die Rickhaltung soll Uber ein
offenes Becken in Erdbauweise. Auch hier kann eine konkrete Planung zum jetzigen Zeitpunkt
nicht vorgelegt werden.

FUr die Bemessung des erforderlichen Ruckhaltevolumens wurden die aktuellen Werte des KOSTRA
DWD Atlas 2020 4.1 fir den Standort Spalte 152, Zeile 76 verwendet. Die Bemessung erfolgte
gemdB DWA-A 117. Es wurde ein Bemessungshaufigkeit von n=0,21/a und eine
Drosselabflussspende von qor ,= 1,5 l/(sxha). Die Berechnungen sind im Anhang 4 aufgefihrt.
Hiernach ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von rd. V = 56 m3. Die Berechnungen sind
im Anhang 5 aufgefihrt.

4.5  Uberflutung

Je Einzugsgebietsfliche Hof A-E, Mobility Hub, Kita und Verkehrsflache wurde ein
Uberflutungsnachweis gemaB DIN 1986-100 gefiihrt. Es ist vorgesehen die Gefallesituation der
AuBenflachen so zu gestalten, dass eine oberflachige Rickhaltung der ermittelten
Uberflutungsmenge gewahrleistet werden kann. Die Ermittlung erfolgte fiir eine Jahrlichkeit von
T =30 a. Die Berechnungen sind im Anhang 6 aufgefihrt.

Darlber hinaus anfallendes Oberflachenwasser wird tber die Hof- und Verkehrsflachen Richtung
Sldosten geleitet. Dort kann es Uber die Moislinger Allee Richtung Trave abgeleitet werden.

5. A-RW 1 Nachweis

Fur das Plangebiet wurde ein A-RW 1 Nachweis gemaB dem Regelwerk ,Wasserrechtliche
Anforderungen mit Regenwasser in Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1*
durchgefihrt.

Mit den geplanten RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen kann im Bereich ,Abfluss” eine
Abweichung unter 5 % und damit der Fall 1 erreicht werden. FUr die Bereiche ,Versickerung” und
Verdunstung” liegt die Abweichung zum potentiell naturnahen Zustand zwischen 5 - 15 % und damit
im Fall 2.

Die einzelnen Schritte des vom Land Schleswig-Holstein zur Verfigung gestellten
Berechnungsprogramm mit allen gewahlten Parametern zur Aufstellung des A-RW 1 Nachweises sind
in Anhang 3 aufgefihrt.

B-Plan Nr. 22.6.00 - WBP 5
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Unter Berlcksichtigung der Verbesserung gegentiber dem vorherigen Zustand des Plangebietes und
dessen  Wasserhaushalt  sowie  der  Ausreizung der  gewdhlten  MaBnahmen  zur
Regenwasserbewirtschaftung kann die Abweichung in diesen Bereichen nicht weiter reduziert werden.
Da die Anlage gemdB DWA-A 138 geplant und hergestellt wird und der mittlere hochste
Grundwasserabstand mindestens 1 m unterhalb der Sohle der geplanten Mulden-Rigolen-Elemente

liegt, ist eine Uberpriifung der Vermeidung einer Grundwasseraufhéhung nicht erforderlich.

Gelindehdhe Sohle Mulden- | Bemessungswas-

Gebiudegruppen Planung Rigolen-Element serstand Endzu-
stand

[m NHN] [m NHN] [ NHN]
"

Hof A =+10,70 = 49,30 +7,00
Hof B =~ +10,05 ~ +8,65 +6,30
Hof C ~ 49,95 ~ +8,55 46,50
Hof D inkl. Kita = +10,80 = +9,40 +6,00
Hof E inkl. Mobility Hub = +10,40 ~ 49,00 +6,70

-
Insgesamt ist der Bebauungsplan dem Fall 2 des A-RW 1 Nachweises zuzuordnen.
In den weiteren Planungsschritten sind fur die Versickerungsanlagen entsprechende wasserrechtliche

Erlaubnisse zu beantragen. Hier erfolgt ein Auftrennen nach den jeweiligen Grundstiicken. D.h. es
werden Versickerungsantrage je nach BaumaBnahme der einzelnen Hoéfe erstellt und eingereicht.

Aufgestellt:
Osnabrick, 14.09.2023

BOE® 22124012-01

Planungsbiro Hahm GmbH

B-Plan Nr. 22.6.00 - WBP 6



pbh(%@

LANUNGSBURO HAHM

BPD Immobilienentwicklung GmbH —
B-Plan Nr. 22.6.00 Moislinger Allee / Pinassenweg

Wasserwirtschaftlicher Begleitplan

Bodengutachten (Auszug)

Planungsbiiro Hahm

Am Tie 1

49086 Osnabruck

Telefon (0541) 1819-0
Telefax (0541) 1819-111
E-Mail: osnabrueck@pbh.org
Internet: www.pbh.org

B8 22124012-01/14.09.2023 Anlage 2



pbh(%@

LANUNGSBURO HAHM

Anhang 1: Niederschlagsmengen gemaB KOSTRA DWD 2020 4.1
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Anhang 2: Flachenermittlung
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Anhang 3: A-RW 1 Nachweis
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A A-RW1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 1 = a
Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans [
[ schritt 1
Name des Bebauungsplans |BV_Wiesentalviertel
. l = I Daten laden
Anzahl der Teilgebiete 1 =
Benennung der Teilgebiete [ | Wiesentalviertel
EinfGgen
EinfGgeort
(@ Am Ende der Liste
(O Am Anfang der Liste Ausgewahites Element Ioschen
(O Vor ausgewahitem Element Alle Elemente léschen
Wahl des Landkreises Lilbeck ~
Wahl der Region Lilbeck (H-9) siehe Karte
Wahl des Naturraums Higelland
Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziell natumaher Referenzzustand)
Abfluss (a): 42%
Versickerung (g): 308 %
Verdunstung (v): 65.0%
Zuriuck zum Programm .
= g Weiter
Hauptment beenden
4% A-RW 1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 2 - O
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldache des Teilgebietes: Wiesentalviertel
_— . — [ Schritt 2 v
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
Wiesentalviertel | 3,807 2 [ha] Daten laden
g Nicht versi (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 ilfla ilfla ilfla Abfluss (a,) ickerung (g ) Vert (vy)
[hal thal %] ] [ha] ] [ha] ] [ha]
Nicht versi (natrliche) Flache | 1,389/% 0,903
g v im veranderten
SChEiHt2 Teilfliche Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1  Flachdach v 0,176/ | 0,176 462 0,132 II' 0,000 0,044
Fliche 2 Steildach v 0,139)2] | 0,139 365 0,118 II' 0,000 0,021
Flache 3  Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15ecm v 017712 | 0177 465 0,115 E 0,000 0,062
Flache 4  Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm v 0,841:2 | 0841 22,09 0,252 E 0,000 0,589
Flache 5  Pflaster mit dichten Fugen v 0,776/3 | 0,776 20,38 0,543 E’ 0,000 0,233
Flache 6  Pflaster mit dichten Fugen v 0,309/ [ 0,309 8,12 0,216 EI 0,000 0,003
Flache 7 v 0,000 3
Flache 8 v 0,000 3
Flache 9 v 0,000 3
Flache 10 v 0,000
= Zuriick zum Programm i
AT Hauptmenii beenden e
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M A-RWA | Dateneingabe - Berechnungsschritt 3

Berechnungsschritt 3: MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Wiesentalviertel

Name Teilgebiet:

- [m]

| Schritt 3 | [

Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):

Wiesentalviertel 1,377 [ha]
a-g-v-Berechnung: imen fir den abfi 1 Anteil
Schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Flachdach | [Mulden-Rigolen-Element v/ 0132 0 0,000 87 0,115 13 0,017
Flache 2 | Steildach | [Mulden-Rigolen-Element v/ 0118 0 0,000 87 0,103 13 0,015
Flache 3 | Griindach (extensiv) | | Mulden-Rigolen-Element v|| 0115 0 0,000 87 || 0.100 13 || 0015
Fliche 4 | Grundach (intensiv) ] Mulden-Rigolen-Element v/ | 0,252 0 0,000 87 0,220 13 0,033
Flache 5 | Pflaster mit dichten Fugen | |Mulden-Rigolen-Element v|| 0543 0 0,000 87 0,473 13 0,071
Flache 6 | Pflaster mit dichten Fugen | |RHB (Erdbauweise) v|| 0.216 97 || 0210 0 || 0000 3 || o.o06
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache 9 | \
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (V)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 1,377 | |15,24H 0,210 ‘ |73,33H 1,010 ‘ |11,43H 0,157 ‘
= Zuriick zum Programm -
ZUEK Hauptmeni beenden LB
3 A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 4 - O

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Wiesentalviertel

) ; Schritt4 | |w
Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Ver
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
Lubeck (H-9) ] [ 3,807 ‘ [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Schritt 2 - 3: g vera ter Zustand (a-g rechnung)

Flache

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

fir den i Anteil

Summe veranderter Zustand

Abfluss (a,)

[ thal

Versickerung (g ,) Verdunstung (v,)

[ha]

[ha]

[ha] [ha]

Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;)

[%] [ha] - [%] [ha]

[ha]

[ha]

Schritt4

Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilfliche des Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der W gilt als natrlich ei ig: i t | 0,350 ‘ [ha] [ 1,363 ‘ [ha] [ 2,665 | [ha]
wenn 3 x Ja".
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,982 ‘ [ha] ‘ 2,284 | [ha]

Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit .Nein" bewertet wird,
wird berpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt”, ) Versickerung (g) VELE S (0
IR0 A Zulassiger Maximalwert: | 0,731 ‘ [ha] ‘ 1,744 ‘ [ha] ‘ 3,046 | [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,602 ‘ [ha] ‘ 1,904 | [ha]
iiber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der als extrem adigt. I Ja | [ha] | Ja ‘ [ha] l Ja I [ha]
o q v
Lokale und L gen sind
Zuriick Zuriick zum Programm Speichern und zuriick zur
Hauptmenii beenden Auswahl der Teilgebiete

@] e

[ha] Nein [ha] Nein [ha]
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Anhang 4: Bemessung Versickerung
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Anhang 5: Bemessung Riickhaltung
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Anhang 6: Uberflutungsnachweis
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Anhang 2: Flachenermittlung



pbh(g@

LANUNGSBURO HAHM

Anhang 3: A-RW 1 Nachweis



| PLAN

s

UNGSBURO HAHM

A A-RW1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 1 = a
Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans [
[ schritt 1
Name des Bebauungsplans |BV_Wiesentalviertel
. l = I Daten laden
Anzahl der Teilgebiete 1 =
Benennung der Teilgebiete [ | Wiesentalviertel
EinfGgen
EinfGgeort
(@ Am Ende der Liste
(O Am Anfang der Liste Ausgewahites Element Ioschen
(O Vor ausgewahitem Element Alle Elemente léschen
Wahl des Landkreises Lilbeck ~
Wahl der Region Lilbeck (H-9) siehe Karte
Wahl des Naturraums Higelland
Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziell natumaher Referenzzustand)
Abfluss (a): 42%
Versickerung (g): 308 %
Verdunstung (v): 65.0%
Zuriuck zum Programm .
= g Weiter
Hauptment beenden
4% A-RW 1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 2 - O
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldache des Teilgebietes: Wiesentalviertel
_— . — [ Schritt 2 v
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
Wiesentalviertel | 3,807 2 [ha] Daten laden
g Nicht versi (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 ilfla ilfla ilfla Abfluss (a,) ickerung (g ) Vert (vy)
[hal thal %] ] [ha] ] [ha] ] [ha]
Nicht versi (natrliche) Flache | 1,389/% 0,903
g v im veranderten
SChEiHt2 Teilfliche Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1  Flachdach v 0,176/ | 0,176 462 0,132 II' 0,000 0,044
Fliche 2 Steildach v 0,139)2] | 0,139 365 0,118 II' 0,000 0,021
Flache 3  Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15ecm v 017712 | 0177 465 0,115 E 0,000 0,062
Flache 4  Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm v 0,841:2 | 0841 22,09 0,252 E 0,000 0,589
Flache 5  Pflaster mit dichten Fugen v 0,776/3 | 0,776 20,38 0,543 E’ 0,000 0,233
Flache 6  Pflaster mit dichten Fugen v 0,309/ [ 0,309 8,12 0,216 EI 0,000 0,003
Flache 7 v 0,000 3
Flache 8 v 0,000 3
Flache 9 v 0,000 3
Flache 10 v 0,000
= Zuriick zum Programm i
AT Hauptmenii beenden e
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M A-RWA | Dateneingabe - Berechnungsschritt 3

Berechnungsschritt 3: MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Wiesentalviertel

Name Teilgebiet:

- [m]

| Schritt 3 | [

Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):

Wiesentalviertel 1,377 [ha]
a-g-v-Berechnung: imen fir den abfi 1 Anteil
Schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Flachdach | [Mulden-Rigolen-Element v/ 0132 0 0,000 87 0,115 13 0,017
Flache 2 | Steildach | [Mulden-Rigolen-Element v/ 0118 0 0,000 87 0,103 13 0,015
Flache 3 | Griindach (extensiv) | | Mulden-Rigolen-Element v|| 0115 0 0,000 87 || 0.100 13 || 0015
Fliche 4 | Grundach (intensiv) ] Mulden-Rigolen-Element v/ | 0,252 0 0,000 87 0,220 13 0,033
Flache 5 | Pflaster mit dichten Fugen | |Mulden-Rigolen-Element v|| 0543 0 0,000 87 0,473 13 0,071
Flache 6 | Pflaster mit dichten Fugen | |RHB (Erdbauweise) v|| 0.216 97 || 0210 0 || 0000 3 || o.o06
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache 9 | \
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
GroRe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (V)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 1,377 | |15,24H 0,210 ‘ |73,33H 1,010 ‘ |11,43H 0,157 ‘
= Zuriick zum Programm -
ZUEK Hauptmeni beenden LB
3 A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 4 - O

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Wiesentalviertel

) ; Schritt4 | |w
Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Ver
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
Lubeck (H-9) ] [ 3,807 ‘ [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Schritt 2 - 3: g vera ter Zustand (a-g rechnung)

Flache

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

fir den i Anteil

Summe veranderter Zustand

Abfluss (a,)

[ thal

Versickerung (g ,) Verdunstung (v,)

[ha]

[ha]

[ha] [ha]

Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;)

[%] [ha] - [%] [ha]

[ha]

[ha]

Schritt4

Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilfliche des Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der W gilt als natrlich ei ig: i t | 0,350 ‘ [ha] [ 1,363 ‘ [ha] [ 2,665 | [ha]
wenn 3 x Ja".
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,982 ‘ [ha] ‘ 2,284 | [ha]

Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit .Nein" bewertet wird,
wird berpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt”, ) Versickerung (g) VELE S (0
IR0 A Zulassiger Maximalwert: | 0,731 ‘ [ha] ‘ 1,744 ‘ [ha] ‘ 3,046 | [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,602 ‘ [ha] ‘ 1,904 | [ha]
iiber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der als extrem adigt. I Ja | [ha] | Ja ‘ [ha] l Ja I [ha]
o q v
Lokale und L gen sind
Zuriick Zuriick zum Programm Speichern und zuriick zur
Hauptmenii beenden Auswahl der Teilgebiete

@] e

[ha] Nein [ha] Nein [ha]
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Anhang 5: Bemessung Riickhaltung
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Anhang 6: Uberflutungsnachweis
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Anhang 1: Niederschlagsmengen gemaf3 KOSTRA DWD 2020 4.1



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

K

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 152, Zeile 76
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 6,2 7.6 8,5 9,6 11,3 13,0 14,1 15,5 17,6
10 min 79 9,7 10,9 12,3 14,5 16,6 181 20,0 226
15 min 9,0 11,1 124 14,1 16,5 19,0 206 22,7 258
20 min 99 121 13,5 15,3 18,0 20,7 25 24,8 28,2
30 min 11,1 136 15,2 17,3 20,3 23,3 253 28,0 31,7
45 min 125 15,3 17,1 19,4 22,7 26,2 28,4 31,4 356
60 min 135 16,6 18,5 21,0 24,6 28,4 30,8 34,0 386
90 min 15,1 18,5 20,7 235 275 31,7 34,4 38,0 43,1
2h 16,3 20,0 223 254 29,7 34,2 37,2 411 46,6
3h 18,2 223 249 28,3 33,1 38,2 41,5 45,8 51,9
4h 19,6 24,1 26,9 305 358 41,2 44,8 49,4 56,1
6h 21,8 26,8 29,9 34,0 39,9 45,9 49,8 55,0 62,5
9h 243 299 333 37,8 44,4 51,1 55,5 61,3 69,5
12h 26,2 322 359 40,8 47,9 55,1 59,9 66,1 75,0
18h 29,2 359 40,0 45,4 53,3 61,3 66,6 735 83,5
24h 315 38,7 43,2 49,0 57,5 66,2 71,9 79,3 90,0
48h 37,8 46,4 51,8 58,8 69,0 794 86,2 95,2 108,1
72h 42,0 51,7 57,6 65,4 76,7 883 96,0 105,9 120,2
4d 45,3 55,7 62,1 706 82,7 95,3 103,5 114,2 1297
5d 481 59,1 65,9 74,8 87,7 101,0 109,7 121,1 137,5
6d 50,4 62,0 69,1 78,5 92,0 106,0 115,1 127,1 144,2
7d 52,5 64,5 72,0 81,8 95,9 110,4 119,9 132,3 150,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in {a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]

l [z itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteter Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

K

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 152, Zeile 76
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschiagspenden rN [I/{s-ha)] je Wiederkehrintervall T {a}
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
S min 206,7 2533 2833 320,0 376,7 4333 470,0 516,7 586,7
10 min 131,7 161,7 181,7 205,0 2417 276,7 301,7 3333 376,7
15 min 100,0 123,3 137,8 156,7 1833 211,1 228,9 252,2 286,7
20min 825 100,8 1125 1275 150,0 1725 187,5 206,7 235,0
30min 61,7 75,6 84,4 96,1 112,8 1294 140,6 155,6 176,1
45 min 46,3 56,7 63,3 71,9 84,1 97,0 105,2 116,3 131,9
60 min 375 46,1 51,4 58,3 68,3 789 85,6 94,4 107,2
90 min 28,0 34,3 383 43,5 509 58,7 63,7 704 79,8
2h 226 27,8 31,0 35,3 41,3 475 51,7 57,1 64,7
3h 16,9 20,6 23,1 26,2 30,6 354 384 22,4 48,1
4h 13,6 16,7 18,7 21,2 24,9 286 31,1 34,3 39,0
6h 10,1 12,4 13,8 15,7 185 213 231 255 28,9
9h 75 9,2 10,3 11,7 13,7 15,8 17,1 18,9 21,5
12h 6,1 75 83 9,4 11,1 12,8 13,9 15,3 17,4
18h 45 55 6,2 7,0 82 95 10,3 11,3 12,9
24h 3,6 45 5,0 5,7 6,7 7,7 83 9,2 10,4
a8h 2,2 2,7 3,0 3,4 4,0 4,6 50 55 6,3
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 3,0 3,4 3,7 a1 4,6
ad 13 1,6 1,8 2,0 24 2,8 3,0 33 3,8
sd 1,1 1,4 1,5 1,7 2,0 23 2,5 2,8 32
6d 1,0 1,2 1,3 1,5 18 2,0 2,2 25 28
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 16 1,8 2,0 2,2 2,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

l {1 itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

el

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 152, Zeile 76
Bemerkung ;
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervalt T [a] in [+3%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 1002
5 min 11 12 12 13 14 14 15 15 15
10 min 12 14 15 16 17 18 19 19 20
15 min 14 16 17 18 19 20 20 21 2
20 min 14 16 17 18 20 2 21 2 22
30min 14 17 18 19 20 21 2 22 23
45 min 14 16 18 19 20 21 22 2 23
60 min 14 16 17 18 20 21 21 2 23
90 min 13 15 16 18 19 20 21 21 22
2h 12 14 16 17 18 19 20 20 21
3h 11 13 14 16 17 18 19 19 20
4h 10 13 14 15 16 17 18 18 19
6h 10 11 12 14 15 16 16 17 18
9h 9 11 12 13 14 15 15 16 17
12h 9 10 11 12 13 14 15 15 16
18h 9 10 10 1 12 13 14 14 15
24h 9 10 10 1 12 13 13 14 14
a8h 11 10 10 1 11 12 12 13 13
72h 12 11 11 11 11 12 12 12 13
ad 13 12 12 12 12 12 12 12 13
sd 14 13 12 12 12 12 13 13 13
6d 15 13 13 13 13 13 13 13 13
7d 16 14 14 13 13 13 13 13 13
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
iberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in {£%]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover www.itwh.de
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Anhang 3: A-RW 1 Nachweis
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AR } Dateneingabe - Berechnungsschritt 1 a - O
Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans o
=TS
Name des Bebauungsplans [ ?V_V\ﬁesentalwsnei | Daten laden
Anzahl der Teilgebiste ;’. =
Benennung der Teligebiete | - | [Wiesertalvietel -
': B F. +
@ Am Ende der Liste ——
O Am Anfang der Lie LU
Wahl des Landkreises  |iibeck -
1 Wah! der Region Libeck {H-3) ssne Kats
Wahl des Naturraums Higeliand
Wamsahaushak des gawidniten Snaugagebletes (potanziell natumaher Referenzzustand)
Abfluss {a): 42%
Versickerung (g): 308%
Verdunstung (v): §50% |
|‘
Zuriick zum Programm l
Hauptmenti beenden (e

T P — S - @

i |
Berechnungsschritt 2: Auftellung der bebauten Fiéiche des Tellgebietes: Wiesentalvierte! f
Name Teligablet: Fiiche Teligablst: . v

L. . Wiesentahiertsi | 8807 3 [ha]  Dstenisden
g Micht (naslirilone) Fiiche im varinderten Zustand
Sehritt1 Telifliche Teilfliche Teifliche Abfiuss (3 ) ({ ] tvq)
tha} Mt Bl pal B pa
| ictt versiagete maturiiche) Fische | [ T3 { 1380 | | 3649 f .‘L 420 I 0058 | laojﬂ 0,428

Flachen kn verinderten Zustand

Schritt2
gvy)
i L
Fliche 1 Flachdach 1 25 | oo |
]
Fliche 2 Steiidach ~ H
- = = | S o
Fische 3 |Grondach {axtensh) Sub Batsm - | 85 f o082
Fliche 4 | Grondach intensh) Substratschicht ab 15em - {70 i 0589
FiSche S | Pllaster mét dichten Fugen < i‘ 30 i 0233
Fische ¢  Pllaster mit dichten Fugan [ 30 [ ooms
Fliche 7 S
Flache 8 -
Fiiche 9 2
Flachs 10 -
I ey - & | YT TR |
summe | 2418 | | 635t | f1,377 ! Eo,oo ;}—o.mo |
Zuriick zum Programm
IR Hsuptmeni besnden W
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. =5 - o
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandiung von Regenabfilissen des Teilgebietes: Wiesentalviertel
[ = E M
Name Teilgebiet: Abfiusswirksame Fliche (Versiegelte Fliche tor Sohritt 2):
{_ Wiesentalviertel | _1,3.—’; l [ha]
a-g-v-Berechnung: Maknahmen tilr den abfiussbildenden Anteil
Sehritt 3 Grobe Abfuss {34} varsickerung (§,) Verdunstung (v,)
[hal %] [haj %] ha) [ [ha}
Fliche 1 | Flacixach § Mulden-Rigolen-Element v 0132 0 0000 | | &7 ‘ 6,115 13 |{ o017 |
Fliche 2 | Steiidach | Muiden RigolenElement  vi| 0,118 o tlopos | | er 0,103 13 || 0015
Fisched |  Grindach (edensiv) | MudonRigetenElement  ~|! 0,115 o jloooo| | & | om0 13 (! 0015
Fiiched | OGrindach (iMensv) | mudenfigolenElement - | 0,252 o |f oo | | & }| 0220 13 |i 0033
Fische & | Phiaster mt dichien Fugen | :MukdonRigalenElement  v:| 0,543 0 |joo0 | | & | oar3 13 || 0o
Fiiche & | Phastermitdichten Fugen | RHB (Erchauweise) vi{ 0216 o7 {foz0 | | o || oeco 3 |l o006 |
Fiache 7 | ] 1
Fliches | 1 ‘
Fliche 10| | ‘
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung )
Grte Abfluss (ap Vcrsicnrung ) v-ruunstung v
] ’
Summe § 1377 I |1524|L021_} [nsa}j 1010 | L1143” 0,157 i
Zurlick zum Programm i |
Zurlick I-huphmnﬁ bsenden Ll ‘
TA-MIIDumérgah:l;xhnungsschﬁuT - o N R = |
Berechnungsschriti 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Tellgebiet: Wiesentatviertel —————
S a v '
Landknlslkog?on Fliche Abfisz {a,) Versickerung {g,) Vardunstong (v, ) ‘
! Lubeck {H-9) | | 3807 ;na] : ‘t.z—fmt 0160 (Al | 308 (| 1473 [ma] 50 |t | 2473 |a
Sshrit2-3: "] L Zustana (a-g
Fliche AbMuss (a,) Versicikerung (g,) Verdunstung {v , }
: : o, Tl Pl Pl F=e 1
Richt versiegefie Flichen im verinderten Zustand 1389 ;[had {42 i 0058 ]M ;308 px}; 9428 {ma}l | 850 ]p.]; 0,563 | hal

Versiageite Flichen im versinderten Zustand | 1041 (Dl [ oo M} ope ilha] 431 |06 ] 1041 |ray
 B-ulis gy | Bl
Fliche Abfluss (24} \msmmnq(g,) Verdunstung {v 5 )
IE==01 TeTal ; 751 =31
fur den Antell 1377 (ma) 152 mﬁ_ozm ima) |73 1010 (lla] 114 %] | 0457 (mal
) i
Summe verinderter Zostand am (ma m_)imi—m  thal fsn m 1.4« imal | ss2 ok z.m]nu]
Scnritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fir die TeRfiSche des Babauungsplangebietes Abfriss (2} Versickerung (g) Verdunstung (v}
| par ; Rals naklich o3 ZusssigerMadmabeer | 0350 | pal | 1363 | ma 2665 | o
wann 3 x 18" —_—— e —
LA, keine weiteren Nachweise srforderlich! Zusssiger Minmaiwert. | 0.000 } map | ooz hay 2284 | pa
Sofem ein ¢.g. Paramater (3, g, v) m Nein" bewertet wird, |
e s [ . - . -
als deutliche oder exizeme onzusiufern i3t
i Wassahaushat o e deuich goschaSt '[ Abfluss (a) Versickerung {g) Verdunstung {v) |
went 3x Ja’ |
Zulissiger Maximatwert: | 7 3,
Lokale Uberpriffungen sind erfordertichi a3 gy S f hal °% ! iy
Sohm ein Parsmeter (9, 9. v e Vardrderung Zuisssiger Minimatwer: { 0000 | ha 0z | mal 1504 | pa
Thar- brw. unterschreitet {mit Nein™ hewartet wird), '
o s o NN - I ~ B -
Lokale und Uberprir ind |
Zuriick wlﬂﬂ\ PTW‘ n 3pe wﬁl—‘lﬂMM ‘"lll
_Hauptmeni boendon Auswahl der Teligeblete
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Anhang 4: Bemessung Versickerung



Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Flachenermittlung - Hof A

obh®

LANUNGSBURO HAHM

AE AE.b q‘m.b AE.nb Ll"m.nb AE,k,ah
mittlerer mittlerer
Einzugs- AbfluB- Nicht Abfluf- | Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fiir | befestigte | beiwert fur | 1&ssige
bezeichnung BG flache Flache Acp Flache Acp Flache
) [%] [m?] [m?3] [] [m?] [l [m?]

Steildach 100 549,0 549,0 0,80 0,0 0,00 439,2
Flachdach 100 77,0 77,0 0,70 0,0 0,00 53,9
Grindach Aufbau > 15 cm 100 1547,0 1547,0 0,30 0,0 0,00 4641
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 1971,0 788,4 0,75 1.182,6 0,05 650,4
Pflaster mit dichten Fugen 100 638,0 638,0 0,75 0,0 0,00 478,5
Grinflache 0 932,0 0,0 0,00 932,0 0,05 46,6

Summe - 5.714,0 3.599,4 - 2.114,6 - 2.132,7

Aufgestellt:

Osnabriick, den 04.Mai 2023



obh*P

LANUNGSBURO HAHM

Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH
Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 Hof A

Eingangsdaten

A, = 2132,7 [m? angeschlossene reduzierte Flache
Asunoay = 150,0 [m3] Versickerungsflache (geschétzt)

k¢ = 0,0001  [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Mulde)

SR = 0,95 [ Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung
br = 50 [m] Rigole Breite

hr = 0,7 [m} Rigole Héhe

ks = 0,000007 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,2 [-] Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Vmerf 31,2 m3 bendétigte Muldenvolumen

himax 0,30 [m] maximale Einstauhohe in der Mulde
te 1,7 [h] Entleerungszeit der Mulde

Ay 102,3 [m?] tatsachliche Muldenflache

L rigole 20,5 [m] benétigte Rigolenléange

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 30 [min] Dauerstufe

r = 96,1 [/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D 1440 [min] Dauerstufe

r 57 [I/(s*ha)] Regenspende

Anfallende Niederschlagsmenge

1,2 /s]

8,8 [m*/2 h]
1050  [m¥d]
1706,2  [m¥a)

Aufgestellt:
Osnabriick, den 04.Mai 2023
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Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH

Flachenermittlung - Hof B

AE AE,b ll"m,b AE.nl: q”m.nb AE.kAab
mittlerer mittlerer
Einzugs- Abflui- Nicht Abflug- | Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fur | befestigte | beiwert fur | 13ssige
bezeichnung BG flache Flache AE,b Flache AE,nb Flache
- [%] [m?] [m?] [] [m?] [1 [m?]

Flachdach 100 203,0 203,0 0,70 0,0 0,00 142,1
Griindach Aufbau > 15 cm 100 1796,0 1796,0 0,30 0,0 0,00 538,8
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 1505,0 602,0 0,75 903,0 0,05 496,7
Pflaster mit dichten Fugen 100 908,0 908,0 0,75 0,0 0,00 681,0
Grinflache 0 2159,0 0,0 0,00 2.159,0 0,05 108,0

Summe - 6.571,0 3.509,0 - 3.062,0 - 1.966,5

Aufgestellt:
Osnabriick, den 04.Mai 2023
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Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH

Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Hof B

Eingangsdaten

A, = 1966,5 [m? angeschlossene reduzierte Flache
Aspimoay = 140,0 [m?] Versickerungsflache (geschatzt)

K¢ = 0,0001 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Mulde)

Sk = 1,0 [ Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung
bg = 50 [m] Rigole Breite

hg = 0,66 [m] Rigole Héhe

ks = 0,000007 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,2 [-1 Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Vimert 28,6 m? benétigte Muldenvolumen

Nimax 0,30 [m] maximale Einstauhéhe in der Mulde
te 1,7 [h] Entleerungszeit der Mulde

Ay 94,6 [m?] tatsachliche Muldenflache

Lrigole 18,9 [m] bendtigte Rigolenlange

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 30 [min] Dauerstufe
96,1 [I/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D 1440 [min] Dauerstufe

r 57 [I/{s*ha)] Regenspende

r

Anfallende Niederschlagsmenge
1,1 [Vs]
8,1 [m¥2 h]
96,8 [m?3d]
1573,2  [m¥a]

Aufgestellt:
Osnabriick, den 04.Mai 2023



Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Fldchenermittiung - Hof C

obh®
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AE AE.h q’m.b AE.nb l'I"m,nb AE.k.ab
mittlerer mittlerer
Einzugs- Abflult- Nicht Abflul- Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fiir | befestigte | beiwert fiir | lassige
bezeichnung BG flache Flache Acp Flache Ag b Flache
E [%] [m?] [m?] [l [m?] [ [m?]
Steildach 100 336,0 336,0 0,70 0,0 0,00 235,2
Flachdach 100 287,0 287,0 0,70 0,0 0,00 200,9
Griindach Aufbau > 15 cm 100 1437,0 1437,0 0,30 0,0 0,00 431,1
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 1639,0 615,6 0,75 9234 0,05 507,9
Pflaster mit dichten Fugen 100 1076,0 1076,0 0,75 0,0 0,00 807,0
Grinflache 0 875,0 0,0 0,00 875,0 0,05 43,8
Summe - 5.550,0 3.751,6 - 1.798,4 - 2.225,8
Aufgestellt:

Osnabrick, den 04.Mai 2023
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Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH

Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Hof C

Eingangsdaten

A, = 22258 [m?] angeschlossene reduzierte Flache
Asmoan = 155,0 [m?] Versickerungsflache (geschéatzt)

k¢ = 0,0001 [m/s] Durchléssigkeitsbeiwert (Mulde)

Sk = 1,0 [-1 Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung
br = 5,0 [m] Rigole Breite

hg = 0,66 [m] Rigole Héhe

ks = 0,000007 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,2 [-] Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Vmert 32,7 m3 benétigte Muldenvolumen

Nimax 0,31 [m] maximale Einstauhéhe in der Mulde
te 1,7 [h] Entleerungszeit der Mulde

Ay 106,5 [m?] tatséchliche Muldenflache

LRrigole 21,3 im] bendtigte Rigoleniange

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 30 [min] Dauerstufe

r = 96,1 [l/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D = 1440 [min] Dauerstufe
r = 5,7 [I/(s*ha)] Regenspende
Anfallende Niederschlagsmenge

1,3 [Vs]

9,1 [m3/2 h]

1096  [m¥d]
1780,7  [m%a]

Aufgestellt:
Osnabrick, den 04.Mai 2023



Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Flachenermittlung - Hof D
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AE AE,b q‘m.b AE,nb l'I’Jm nb AE,k.nb
mittlerer mittlerer
Einzugs- Abflui- Nicht Abflulk- Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fiir | befestigte | beiwert fiir | l8ssige
bezeichnung BG flache Flache Acp Flache Ag o Flache
- [%] [m?] [m?] [l [m?] [] [m?]
Steildach 100 280,0 280,0 0,70 0,0 0,00 196,0
Flachdach 100 691,0 691,0 0,70 0,0 0,00 483,7
Griindach Aufbau > 15 cm 100 1883,0 1883,0 0,30 0,0 0,00 564,9
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 1669,0 667,6 0,75 1.001,4 0,05 550,8
Pfiaster mit dichten Fugen 100 570,0 570,0 0,75 0,0 0,00 427,5
Grunflache 0 1205,0 0,0 0,00 1.205,0 0,05 60,3
Summe - 6.298,0 4.091,6 - 2.206,4 - 2.283,1
Aufgestellt:

Osnabriick, den 04.Mai 2023
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BPD Immobilienentwicklung GmbH
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Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Hof D

Eingangsdaten

Ay

As (110 Aw) =
k¢ =
SR =
br =

Ergebnisdaten

Vimert
Pmax
te

An

LRIgoIe

22831
160,0
0,0001
1,0

50

0,66
0,000007
1,2

334
0,31
1,7
109,4
21,9

[m?]
[(m?]
[m/s]
[l
[m]
[m]
[m/s]

]

m3
[m]
[h]
[m?]

[m]

angeschlossene reduzierte Flache
Versickerungsflache (geschéatzt)
Durchlassigkeitsbeiwert (Mulde)
Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung
Rigole Breite

Rigole Héhe

Durchlassigkeitsbeiwert (Rigole)
Sicherheitsfaktor

benétigte Muldenvolumen
maximale Einstauhéhe in der Mulde
Entleerungszeit der Mulde
tatséchliche Muldenflache
benétigte Rigolenldnge

Aufgestellt:

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 30 [min] Dauerstufe

r = 96,1 [I/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D = 1440 [min] Dauerstufe
r = 57 [i/(s*ha)] Regenspende
Anfallende Niederschlagsmenge

1,3 [/s]

9,4 [m3/2 h]

112,4 [m?¥/d]
1826,5 [m%a]

Osnabriick, den 04.Mai 2023



Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Fldchenermittiung - Hof E

obh®

LANUNGSBURC HAHM

Ae AE,b "Emlb AE,nb me,nh AE,k,ab
mittlerer mittlerer
Einzugs- AbfluR- Nicht AbfluR- | Undurch-
Fiachen- gebiets- | befestigte | beiwert filr | befestigte | beiwert fir |  lassige
bezeichnung BG flache Flache Acy Flache Ag o Flache
= [%] [m?] [m?] [l [m?] [l [m?]
Steildach 100 0,0 0,70 0,0 0,00 0,0
Flachdach 100 196,0 196,0 0,70 0,0 0,00 137,2
Griindach Aufbau > 15 cm 100 1743,0 1743,0 0,30 0,0 0,00 522,9
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 1426,0 570,4 0,75 855,6 0,05 470,6
Pflaster mit dichten Fugen 100 695,0 695,0 0,75 0,0 0,00 521,3
Grinflache 0 401,0 0,0 0,00 401,0 0,05 20,1
Summe - 4.461,0 3.204,4 - 1.256,6 - 1.672,0
Aufgestellt:

Osnabriick, den 04.Mai 2023




oboh

LANUNGSBURO HAHM

Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Hof E

Aufgestelit:

Eingangsdaten

A, = 1672,0 [m? angeschlossene reduzierte Flache
Asmoay = 110,0 [m?] Versickerungsflache (geschétzt)

ks = 0,0001 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Mulde)

SR = 0,95 [ Speicherkoeffizient der Rigolenflillung
br = 5,0 [m] Rigole Breite

hr = 0,66 [m] Rigole Hohe

ks = 0,000007 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,1 [] Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Verf 23,0 m? bendtigte Muldenvolumen

Nmax 0,31 [m] maximale Einstauhohe in der Mulde
te 1.7 [h] Entleerungszeit der Mulde

A 74,9 [m?] tatséchliche Muldenflache

Lrigole 15,0 [m] bendtigte Rigolenlange

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 30 [min] Dauerstufe

r = 96,1 [l/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D 1440 [min] Dauerstufe

r = 57 [V(s*ha)] Regenspende

Anfallende Niederschlagsmenge

1,0 [V/s]
6,9 [M/2 h]
82,3 [m3/d]

1337,6  [m¥a]

Osnabriick, den 04.Mai 2023
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Flachenermittiung - Kita

obh®

LANUNGSB{RO HAHM

AE AE.b "pm.b AE.nb "Pm.nb AE.k.ab
mittlerer mittlerer
Einzugs- Abfluik- Nicht AbfluR- | Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fiir | befestigte | beiwert fir | 18ssige
bezeichnung BG flache Flache Aep Fléche Ao Flache
E [%] [m?] [m?] [ m?] [ [m?]

Steildach 100 229,0 229,0 0,70 0,0 0,00 160,3
Flachdach 100 302,0 302,0 0,70 0,0 0,00 211,4
Griindach Aufbau > 15 cm 100 0,0 0,30 0,0 0,00 0,0
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 0,0 0,75 0,0 0,05 0,0
Pflaster mit dichten Fugen 100 265,0 265,0 0,75 0,0 0,00 198,8
Grunflache 0 782,0 0,0 0,00 782,0 0,05 39,1
Summe - 1.578,0 796,0 - 782,0 - 609,6
Aufgestellt:

Osnabriick, den 04.Mai 2023




Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH

Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Kita

Eingangsdaten

oboh

LANUNGSBORO HAHM

Ay = 609,6 [m?] angeschlossene reduzierte Flache
Asunoan = 45,0 [m?] Versickerungsflache (geschatzt)

k¢ = 0,0001 [m/s] Durchléssigkeitsbeiwert (Mulde)

Sr = 0,95 [ Speicherkoeffizient der Rigolenfiillung
br = 50 [m] Rigole Breite

hr = 0,66 [m] Rigole H6he

k¢ = 0,000007 [m/s] Durchiassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,2 [ Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Vimert 8,8 m? benbtigte Muldenvolumen

Nmax 0,30 [m] maximale Einstauhéhe in der Mulde
te 1.7 [h] Entleerungszeit der Mulde

Am 29,5 [m?] tatsachliche Muldenflache

Lrigote 59 [m] bendtigte Rigolenléange

Aufgestellt:

MaRgebliches Regenereignis - Mulde

D = 20 [min] Dauerstufe

r = 127,5 [I/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D = 1440 [min] Dauerstufe
r = 57 [W(s*ha)] Regenspende
Anfallende Niederschlagsmenge

0,3 [I/s]

2,5 [m3/2 h]

30,0 [m3/d]

487,6 [m¥a]

Osnabriick, den 04.Mai 2023

Planungsbiro Hahm GmbH
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Flachenermittiung - Mobility Hub

obh

tANUNGSBORD HAHM

AE AE.b q"m,b AE.nh me.nb AE,k,ab
mittlerer mittlerer
Einzugs- AbfluRk- Nicht Abfluk- | Undurch-
Fizchen- gebiets- | befestigte | beiwert fir | befestigte | beiwert fir | 14ssige
bezeichnung BG flaiche Flache Agp Flache Ag o Flache
: [%] [m?] [m?] [-] [m?] [ [m?]
Steildach 100 0,0 0,70 0,0 0,00 0,0
Flachdach 100 0,0 0,70 0,0 0,00 0,0
Griindach Aufbau > 10 cm 100 1774,0 1774,0 0,30 0,0 0,00 532,2
Innenhof Pflaster mit dichten Fugen 40 0,0 0,75 0,0 0,05 0,0
Pflaster mit dichten Fugen 100 471,0 471,0 0,75 0,0 0,00 353,3
Grinflache 0 230,0 0,0 0,00 230,0 0,05 11,5
Summe - 2.475,0 2.245.0 - 230,0 - 897,0
Aufgestelit:

Osnabriick, den 04_.Maij 2023
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LANUNGSBURO HAHM

Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH

Mulden-Rigolenversickerung ohne Uberlauf gem. DWA-A 138 - Mobility Hub

Eingangsdaten

A, = 897,0 [m3] angeschlossene reduzierte Flache
Asnoay = 70,0 fm?] Versickerungsflache (geschatzt)

ks = 0,0001 [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert (Mulde)

SR = 0,95 [-1 Speicherkoeffizient der Rigolenfiiliung
br = 5,0 [m] Rigole Breite

hg = 0,66 [m] Rigole Hohe

ks = 0,000007 [m/s] Durchiassigkeitsbeiwert (Rigole)

f, = 1,2 [-] Sicherheitsfaktor

Ergebnisdaten

Vi,ert 12,7 m?3 benétigte Muldenvolumen

Pimax 0,29 [m] maximale Einstauhdhe in der Mulde
te 1,6 [h] Entleerungszeit der Mulde

Ay 43,8 [m?] tatsachliche Muldenflache

Lrigote 8,8 [m] benétigte Rigolenlange

MaBgebliches Regenereignis - Mulde

D = 20 [min] Dauerstufe
127,5 [I/(s*ha)] Regenspende
MaRgebliches Regenereignis - Rigole

D 1440 [min] Dauerstufe

r 57 [I/(s*ha)] Regenspende

Anfallende Niederschlagsmenge

r

0,5 [I/s]

3,7 [m3/2 h]
44,2 [m3/d]
7176 [m3/a]

Aufgestellt:
Osnabriick, den 04.Mai 2023
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Anhang 5: Bemessung Riickhaltung



Wiesentalviertel Liibeck

BPD Immobilienentwicklung GmbH

Dbh®

LANUNGSBORO HAHM

Flachenermittlung ~ Verkehrsfliche
AE AE,b q’m,b AE,nb me,nb AE,k,ab
mittlerer mittlerer
Einzugs- AbfluR- Nicht Abflu- | Undurch-
Flachen- gebiets- | befestigte | beiwert fir | befestigte | beiwert fur | lassige
bezeichnung BG flache Flache Acp Flache Agnp Flache
E (%] [(m?] [m?] [] [m?] [ [m?]
Verkehrsflache Pflaster mit dichten FUJ 100 3094,0 3094,0 0,75 0,0 0,00 2320,5
Grilnflache 0 240,0 0,0 0,00 240,0 0,05 12,0
Summe 3.334,0 3.094,0 - 240,0 - 2.332,5
Aufgestellt:

Osnabriick, den 04.Mai 2023



Wiesentalviertel Liibeck
BPD Immobilienentwicklung GmbH
Volumenermittiung von RRR nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Aufgestellt:

Dbh

LANUNGSBORO HAHM

Ag = {0,333 Einzugsgebiet [ha]
A = 10,233 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 FlieRzeit [min]
Jae “1,5 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha}]
Qg 1,83 Drosselabfluss [I/s]
Qurjonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qqrr = 1,83 Regenanteil des Drosselabflusses [I/s]
Vs,u . (rD,n - qdr,r,u) x D x f; xf, - 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m*ha]
o.n Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Qdrpu = 7.86 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [I/(s-ha)]
f,= 12 Zuschlagsfaktor f, gemaR RisikomaR (gewahlit: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhéngigkeit von t;, qq,,, und n [-]
Ho6he Nie- | Zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlaghy| Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D far n=0,2/a Spende on Qar, 1, u fon und Qar, r,u Vs.u
[min] [mm] " [/{s*ha)] [i{s"ha)] [/{s"ha)] [m¥/ha]
5 7,86 312,14 112,37
10 7,86 197,14 141,94
15 7,86 148,84 160,75
20 7,86 119,64 172,28
30 7,86 88,24 190,60
45 7,86 64,04 207,49
60 7,86 50,44 217,90
90 7,86 35,64 230,95
120 7,86 27,44 237,08
180 7,86 18,34 237,68
240 7,86 13,34 230,51
360 7,86 7,84 203,21
540 7,86 3,84 149,29

V - VS.U XAU =55l4

Osnabriick, den 17.04.2023

erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
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Anhang 6: Uberflutungsnachweis



obh®

LANUNGSBURO HAHM

BPD Immobilienentwicklung GmbH
Wiesentalviertel Liibeck

Uberflutungsnachweis gemiB DIN 1986-100:2016-12

Hof A

Hof B

Hof C

VRick = (’(0.30) + Ages — ("(1).2) - Apach - Cpach +1(n.2) - AFac * Crec )) ﬁ
mit:

Ages = 3599 befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]

Apacn = 2173 gesamte Geb&udedachfiiche [m?]

Afag = 1426 befestigte Gesamtflache auBerhalb der Gebaude [m?]
Cpach = 0,30 Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Crac = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Flachen auB3erhalb der Gebude [-]
D= 5 Dauerstufe [min]

I(D,30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [l/(s*ha)]

MD.2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Dach

D2 2533 Regenabflussspende T = 2 a [l/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge;

VRoek = 35,0 zuriickzuhaltende Regenwassermenge [m?]

mit:

Ages = 3509 befestigte Gesamtfléche des Grundstiickes [m?]
Apach = 1999 gesamte Geb&udedachfliche [m?

Afag = 1510 befestigte Gesamtflache aulerhalb der Geb&ude [m?]
Cpach = 0,30 Abflussbeiwert der Dachfléchen [-]

Crac = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Fléichen auferhalb der Gebaude [-]
D= 5 Dauerstufe [min]

I(D,30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [l/(s*ha)]

fp,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [/(s*ha)] Dach

I(p2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:

VRitck = 334 zurilickzuhaltende Regenwassermenge [m?)

mit:

Ages = 3752 befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]
Apach = 2060 gesamte Geb&udedachfliche [m?]

Afag = 1692 befestigte Gesamtfléche auBerhalb der Gebiude [m?]
Cpach = 0,30 Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Crac = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Flachen auRerhalb der Gebaude [-]
D= 5 Dauerstufe [min]

I'D,30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [l/(s*ha)]

ID,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Dach

ro.2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:
VRiiek = 35,3 zurlickzuhaltende Regenwassermenge [m?]



Hof D

Hof E

Kita

mit:

Ages = 4092 befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]

Apach = 2854 gesamte Geb&udedachfliche [m?]

Apae = 1238 befestigte Gesamtflache auBerhalb der Gebaude [m?]
Coach = 0,30 Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Crac = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Flachen auBerhalb der Gebaude [-]
D= 5 Dauerstufe [min]

I(p,30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [I/(s*ha)]

fp.2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Dach

Mp,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [l/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:

VRiiek = 41,8 zuriickzuhaltende Regenwassermenge [m?]

mit:

Ages = 3204 befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]
Apach= 1939 gesamte Gebéudedachfliche [m?]

Arc = 1265 befestigte Gesamtflache auBerhalb der Gebiude [m?]
Coach = 0,30 Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Crag = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Fldchen auerhalb der Gebiude [-]
D= 5 Dauerstufe [min}

T(p,30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [l/(s*ha)]

Mp,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [l/(s*ha)] Dach

I(p,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:

Vriick = 31,1 zurlickzuhaltende Regenwassermenge [m?]

mit:

Ages = 690 befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]
Apacn = 531 gesamte Geb#udedachfliche [m?]

Apc = 159 befestigte Gesamtflache auBerhalb der Gebiude [m?]
Cpach = 1,00 Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Crag = 1,00 Abflussbeiwert der bef. Flachen auBerhalb der Gebaude [-]
D= 5 Dauerstufe [min]

I(p.30) 470,0 Regenabflussspende T = 30 a [I/(s*ha)]

(D,2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Dach

Mp.2) 253,3 Regenabflussspende T = 2 a [l/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:
VRack = 4,5 zurlickzuhaltende Regenwassermenge [m”]



Mobility mit:

Hub Ages =
ADach N
Afac =
CDach .

Crag =
D=

(D.30)
lo.2)
lo.2)

2245
1774
471
0,30
1,00
5
470,0
253,3
253,3

befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]

gesamte Gebdudedachflache [m?%]

befestigte Gesamtflache auerhalb der Gebaude [m?]
Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Abflussbeiwert der bef. Flachen auerhalb der Gebéude [-]
Dauerstufe [min]

Regenabflussspende T = 30 a [I/(s*ha)]
Regenabflussspende T = 2 a [l/(s*ha)] Dach
Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:

Vriick =

Verkehrs- mit:

flache Ages =
ADach N
AFaG =
Cpach =

CraG =
D=

D.30)
Mp.2)
M2

24,0

3094
0
3094
0,30
1,00
5
470,0
253,3
253,3

zurilickzuhaltende Regenwassermenge [m?]

befestigte Gesamtflache des Grundstiickes [m?]

gesamte Geb&udedachflache [m?)]

befestigte Gesamtflache auBerhalb der Gebaude [m?]
Abflussbeiwert der Dachflachen [-]

Abflussbeiwert der bef. Flachen aulerhalb der Gebéude [-]
Dauerstufe [min]

Regenabflussspende T = 30 a [I/(s*ha)]
Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Dach
Regenabflussspende T = 2 a [I/(s*ha)] Hof

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge:

VRiick =

Aufgestellt:

Osnabriick, 16.Mai 2023

201

zurlickzuhaltende Regenwassermenge [m?]
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1 Veranlassung

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH (nachfolgend AG) plant auf dem ehemals gewerblich ge-
nutzten Grundstlick in der Moislinger Allee 222 — 224 in Liibeck-Buntekuh eine wohnbauliche Fol-
genutzung und beauftragte die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH (nachfolgend M&P) mit
der Durchfiihrung von detaillierten Bodenuntersuchungen zur Ermittlung des Bodenaufbaus und
der Bodenkennwerte fir die Erweiterung eines bereits vorhandenen Baugrundgutachtens aus dem
Jahr 2020 sowie die Planung der Altlastensanierung. Dieser Bericht ersetzt das Bodengutachten aus
dem Jahr 2020 /15/.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in Anlage 1 dargestellt. Die Beschreibung und die genaue

Lage der zukiinftigen Wohngebaude befinden sich im Abschnitt 2.3 und in Anlage 2.2.

Die Grundlage fir die Beauftragung der Untersuchungen stellt das Angebot Nr. A220400 der M&P
vom 03.06.2022 dar.

Das Untersuchungsziel war die Erkundung des Schichtenaufbaus der anstehenden Erdstoffe inkl.

Uberpriifung der Lagerungsdichte fiir die Erstellung eines erweiterten geotechnischen Berichts.
Die Baumalinahme ist der Geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.
Folgende Unterlagen wurden vom AG zur Verfligung gestellt:

- Hohenplan (MaRBstab 1:1.000) mit Langsschnitten (Mal3stab 1:200) fiir alle Baufelder
Folgende Untersuchungen waren gemal} den Auftragen vorgesehen:

—  Kleinrammbohrungen (KRB):

o 40 KRB bis max. 10 m u. GOK zur Probenahme und zur geotechnischen Erkundung
des Untergrundes gemaR DIN EN I1SO 22475-1

o Vertiefung von 6 KRB auf max. 15 m u. GOK im Umfeld des MKW-Schadens, um die
notwendige Einbindetiefe der Spundwand fir die Aushubmalinahme detaillierter
abschdtzen zu kénnen

— 21 leichte Rammsondierungen (DPL) bis max. 10 m u. GOK zur Bestimmung der Lagerungs-
dichte der anstehenden Boden gemaf DIN EN ISO 22476-2

— Errichtung von 2 temporaren Grundwassermessstelle und Entnahme von 2 Grundwasser-
proben zur Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat
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Entnahme von Bodenproben zur Durchfiihrung von bodenmechanischen Laborversuchen

Ausbau von 3 KRB zu temporaren Bodenluftmessstellen zur Bewertung von Methan im Be-
reich von vorhandenen Weichschichten

Chemische Untersuchung von 15 Bodenproben aus den KRB im Bereich des MKW-Schadens
Einmessen der Sondierungen und Bohrungen nach Lage und Hohe

Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in einem Ergebnisbericht

Im Zuge der Gelandearbeiten zwischen dem 25.07. und 15.08.2022 wurde das vorstehend beschrie-

bene Untersuchungskonzept umgesetzt.

Die Ergebnisse zur Bodenuntersuchung im Bereich des bekannten MKW-Schadens werden im Be-

richt zum Sanierungsplan vom 15.08.2022, Rev. 01 abgehandelt und werden daher hier nicht weiter

beriicksichtigt.
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2 Standortbeschreibung

2.1 Raumliche Einordnung und Nutzung

Der Standort liegt innerhalb eines Mischgebietes aus Wohnen und Gewerbe an der Moislinger Allee
222 - 224 in 23558 Libeck-Buntekuh in Schleswig-Holstein. Das Untersuchungsgebiet umfasst die
Flurstiicke 21/19, 21/27 und 21/33 mit einer Flache von ca. 38.000 m?2.

Es handelt sich um ein ehemals gewerblich genutztes Grundstiick. Die Industrie- und Gewerbege-
baude wurden inzwischen komplett abgerissen. Zahlreiche Bodenplatten sowie Mauer- und Funda-

mentreste sind allerdings immer noch im Untergrund vorhanden.

Die nordliche Grenze wird durch ein Regenriickhaltebecken gebildet. Im Siden grenzt das Gebiet
an die Moislinger Allee. Im Osten befinden sich der Stadtteilpark Wiesental sowie ein Nachbar-
grundstiick mit Wohnbebauung zum Schaluppenweg. Auf dem westlichen Nachbargrundstiick ist

ein kleinerer Gebaudekomplex mit Einzelhandel sowie ein Wohngebaude vorhanden (Abbildung 1).

A

0 100 200 3007?

Abbildung 1: Ubersicht {iber das Untersuchungsgebiet (in rot dargestellt); (Kartengrundlage: OpenStreetMap (WMS) ©
ODbL v1.0)
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Entsprechend den vorliegenden Vermessungspldanen besitzt das Untersuchungsgebiet von der ho-

her liegenden Moislinger Allee im Siiden mit Hohen zwischen ca. +7,5 m NHN und +9,75 m NHN ein

Gefalle in nordliche Richtung mit Hohen zwischen +7,0 m NHN im Nordosten und +8,5 m NHN im

Nordwesten. Dariiber hinaus sind zahlreiche aus den Abrissarbeiten resultierende tiefer liegende

Grundsticksbereiche mit Hohen bis ca. +5,8 m NHN vorhanden.

Ein Ubersichtslageplan des Untersuchungsgrundstiicks ist der Anlage 1 zu entnehmen.

In der Tabelle 1 sind die Eckdaten zum untersuchten Grundstiick zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: Standortdaten

Standortdaten

PLZ / Ort / Stadtteil: 23558 Liibeck, Hansestadt
Bundesland: Schleswig-Holstein
Katasterangaben: Schleswig-Holstein

Flursticke 21/19, 21/27 und 21/33
GréRe: ca. 38.000 m?

Eigentums- und Nutzungsverhaltnisse:

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH

Hoch- und Rechtswert:

Mittelpunktskoordinate E: 608306
UTM-32 N

N: 5968247

Hoéhe:

ca. +5,8 bis +10,0 m NHN

Wasserschutzgebiete:

keine

Landschafts - / Naturschutzgebiet:

NSG: > 2.000 m, westlich (Wakenitz)

LSG: ca. 50 m suidlich (Trave-Einzugsgebiet zwischen Wesenberg
u. Elbe-Liibeck-Kanal)

Vorfluter:

Trave (stdlich)
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2.2 Geologie/Hydrogeologie
Informationen zur Geologie und Hydrogeologie auf dem Grundstiick liefert das Landwirtschafts-
und Umweltatlas des Landes Schleswig-Holstein (Stand: 03.08.22). Die Informationen werden im

Zuge der Gelandearbeiten konkretisiert.
Geologie

Oberflachennah ist mit anthropogenen Auffiillungen aus Fein- bis Mittelsand zu rechnen. Unterhalb
der Auffiillung liegen saalekaltzeitlichen Mordanenablagerungen. Zunachst ist mit Geschiebelehm
bzw. -mergel oder Beckenablagerungen zu rechnen, welche von glaziofluviatilen und fluviatilen
Fein- bis Mittelsanden unterlagert werden. Unterhalb der Sande folgen Schluff- und Ton-Ablage-

rungen.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde der Bodenaufbau konkretisiert. Im Kapitel 4 werden die Ergeb-

nisse der KRB pro Baufeld dargestellt.
Hydrogeologie

Der Hauptgrundwasserleiter wird durch die sandigen Ablagerungen unterhalb des Geschiebemer-
gels gebildet. Stellenweise wird das Grundwasser durch den liberlagernden, gering durchlassigen

Geschiebemergel geschiitzt.

Oberhalb des Geschiebemergels bilden Beckenablagerungen und sandige Lockersedimente eine
Wechselfolge aus Grundwasserleiter und -geringleiter. GroRflachig betrachtet, kann dieses System
als ein zusammenhangender, oberflaichennaher Grundwasserleiter angesehen werden. GemaR
dem Landwirtschafts- und Umweltatlas des Landes Schleswig-Holstein handelt es sich um den ober-
flachennahen Grundwasserkérper ST16 (Trave-Mitte). Dieser befindet sich im hydrogeologischen

Raum der Jungmoranen des 6stlichen Higellandes, im Teilraum Neustadt-Liibecker Becken.

Das nachstgelegene Oberflachengewasser, die Trave, befindet sich in etwa 50 m Entfernung.

2.3 Geplantes Bauvorhaben
Das Bauvorhaben wird in fiinf Baufelder (Hof A bis E) aufgeteilt (s. Abbildung 2). Geplant ist der

Neubau von zwei- bis viergeschossigen Wohngebduden mit Tiefgaragen.
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Wiesentalvy/ el
Hansesta K

aheer Basmomstare.

100 150 m

Abbildung 2: Aufteilung der Baufelder (blaue Markierung) in Hof A - E

In Anlage 2.2 sind die einzelnen Baufelder mit den jeweiligen KRB und DPH dargestellt.

Gemal dem vorliegenden Planungsentwurf gelten die folgenden Projekthdhen:

Baufeld GOK [m NHN] UKS [m NHN] @ Aushubsohle [m u.
GOK]
Hof A 8,0-8,74 (@ 8,4) +6,60 1,8
Hof B 7,24-8,55 (9 7,9) +6,30 bzw. +6,55 1,6 bzw. 1,3
Hof C 8,21-9,0 (@ 8,5) +6,20 bzw. +6,55 2,0 bzw. 2,4
Hof D 5,84 -9,68 (@ 7,9) +6,70 1,7
Hof E 8,78 -9,75 (9 9,3) +6,55 2,7
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3 Darstellung der Arbeits- und Untersuchungsmethode

3.1 Bohrungen, Sondierungen und Probenahme

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden zwischen dem 25.07. und 15.08.2022

das bereits beschriebene und im Nachfolgenden naher erlauterte Erkundungskonzept umgesetzt.

Im Zuge der Geldandearbeiten wurden im Untersuchungsgebiet insgesamt 40 KRB mit Tiefen zwi-
schen 9,3 mund 12,0 m uGOK und 21 DPL mit Tiefen zwischen 4,6 m und 9,4 m abgeteuft. Aufgrund
des hohen Eindringwiderstandes (kein Bohrfortschritt) mussten die KRB 34/22 bei 9,3 m, sowie die
6 KRB im Umfeld des MKW-Schadens bei Tiefen zwischen 10,0 m und 12,0 m abgebrochen werden.

Die Durchfihrung der Kleinrammbohrungen erfolgte in Anlehnung an die DIN 4021, Teil 3 bzw.
EN ISO 22475-1. Die Probenahme wurde in Anlehnung an EN ISO 22475-1 durchgefiihrt. Die geolo-
gische Beschreibung der angetroffenen Sedimente erfolgte nach EN ISO 14688 bzw. nach dem

Schichtenerfassungsprogramm des Landes Niedersachsen (SEP).

Um zu prifen, ob aufgrund von in vorherigen Untersuchungen erbohrten Torfschichten bauliche
Malnahmen im Sinne einer Gasdrainage erforderlich sind, wurden in diesen Bereichen insgesamt
zwei Kleinrammbohrungen (KRB01/22 und KRB31/22) zu temporaren Bodenluftmessstellen ausge-
baut und die Vor-Ort-Parameter Sauerstoff, Kohlendioxid und Methan gemessen. Die Bodenluft-
messstellen wurden nach der Bodenluftmessung wieder gezogen. Die Verfilterung erfolgte zwi-
schen 1,0 und 2,0 m Tiefe. Damit keine Umgebungsluft gemessen wird, wurden die Messstellen mit
Quellton umfllt. Die Messung der Bodenluft erfolgte gemal VDI-Richtlinie 3865, Blatt 1 und 2.

Die Rammsondierungen wurden gemafd DIN EN ISO 22476-2 mit einer DPL durchgefiihrt. Der Spit-
zenquerschnitt betrdgt 10 cm?, die Masse des Rammbaéren 10 kg und die Fallhdhe 0,5 m. Aufge-

zeichnet wurde die Anzahl der Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe.

Die Schichtenverzeichnisse, die Profilsaulendarstellungen der Kleinrammbohrungen, die graphi-
sche Darstellung der Schlagzahlen der Rammsondierungen, sowie die Protokolle der Bodenluft-
Messungen sind in der Anlage 3 dargestellt. Die Darstellung der Bohransatzpunkte im Lageplan ist

der Anlage 2 zu entnehmen.
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Zur Ermittlung und Ableitung von charakteristischen BodenkenngréRen wurden im bodenmechani-

schen Labor von M&P Untersuchungen an reprasentativen Bodenproben durchgefiihrt.

Fir die sandigen und schluffigen Ablagerungen wurden an den entnommenen Bodenproben zur

Ermittlung der KorngroRenverteilung gemaR DIN 18 123 Siebanalysen bzw. kombinierte Sieb- und

Schlammanalysen sowie Wassergehaltsbestimmungen gemall DIN 18 121 durchgefihrt. Fir die

Schluff- und Tonablagerungen wurde die Zustandsgrenzen gemaR DIN 18 122 bestimmt. In Tabelle

2 sind die untersuchten Proben dargestellt.

Tabelle 2: Bodenproben und Untersuchungsumfang

Proben Tiefe [m] Wasser- | Siebung Komb. Sieb- Zustandsgrenzen
gehalt /Schlammanalyse

KRB 2 / 05 2,50-3,50 X X

KRB 3 / 03 1,20-2,70 X X

KRB 5/ 12 9,50 -10,00 X X

KRB 6 / 09 5,30-6,10 X X

KRB 10 / 02 0,60 - 2,90 X X

KRB 11 / 02 1,00-2,00 X X

KRB 12 / 05 3,60-5,10 X X X

KRB 16 / 09 6,10-7,10 X X

KRB 18 / 01 0,20-1,30 X X

KRB 19 /13 9,60 - 10,00 X X

KRB 20 / 03 1,40-2,00 X X

KRB 22 / 01 0,15-0,50 X X

KRB 23 / 02 0,50-1,50 X X

KRB 25 / 06 3,20-4,20 X X

KRB 29 / 08 8,20 - 8,80 X X

KRB 31/ 05 2,90-3,60 X X

KRB 35/ 10 9,20-10,00 X X

KRB 36 / 01 0,10-1,30 X X

KRB 38 /14 11,30-12,00 X X

Die Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen befinden sich in Anlage 5.
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3.3 Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz

Vor Beginn der Untersuchungen wurden die Kabel- und Leitungsplane vom AG zur Verfligung ge-

stellt. Die Bohransatzpunkte wurden vom AN hinsichtlich Leitungen tberprift.

3.4 Vermessung

Das lage- und hohenmiéRige Einmessen der Untersuchungspunkte im Geldnde erfolgte mittels
STONEX S800 GNSS System. Die Lage der Bohrpunkte wurde in ein digitales Kartenmodell Gbernom-

men und ist in Anlage 2 skizziert.

Samtliche H6henangaben sind vor Baubeginn bauseits zu priifen.
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4 Darstellung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Bodenansprache
4.1.1 Hof A (KRB 02/22 - KRB 05/22, KRB 21/22 — KRB 24/22, KRB 40/22, KRB 3, KRB 10)

Die Flache ist zum groRten Teil mit Asphalt oder Beton versiegelt. Unterhalb der Versiegelung ste-
hen anthropogene Auffiillungen an, die Giberwiegend aus grobsandigen, schwach feinsandigen und
bereichsweise kiesigen Mittelsanden gebildet werden. Bereichsweise enthalten die sandigen Auf-
fullungen auch schwach schluffige und z.T. humose Anteile. Bereichsweise besteht die Auffiillung

aus schwach tonigem und schwach feinsandigem Schluff.

Der technogene Anteil der Auffiillung, bestehend aus Ziegelresten, Bauschutt und Schlacke, betragt
max. ca. 30%. Die Auffiillung erreicht Tiefen zwischen ca. 0,3 m und 2,2 m (im Durchschnitt ca. 1,0

m). Die Unterkante der Aufflllungen liegt zwischen +5,80 m und +8,00 m NHN.

Unterhalb der Auffiillung steht bis in Tiefen zwischen ca. 2,0 und 4,4 m u. GOK (durchschnittlich ca.
2,8 m u. GOK) schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff an. Die Machtig-
keiten des Schluffs schwanken zwischen 1,5 m und 2,9 m, die Unterkante liegt im Bereich zwischen
+3,60 m und +6,24 m NHN.

Der Schluff wird von Fein- bis Mittelsanden bis in Tiefen von ca. 7,5 m bis > 10 m u. GOK (durch-
schnittlich ca. 9,0 m u. GOK) unterlagert. Bereichsweise sind die Sandablagerungen schwach schluf-
fig (bis ca. 10%) ausgebildet. Die Machtigkeit der Sande liegen zwischen 3,1 m und 7,1 m, ihre Un-
terkante liegt zwischen -1,33 m und +0,50 m NHN.

Mit Ausnahme der KRB 40/22 wurden an der Basis der KRB Schluff- und Tonablagerungen erbohrt.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 1,0 m u. GOK Schluffiger Sand bis feinsandiger Schluff, z.T. kiesig mit unterschiedli-
chen Anteilen an technogenen Beimengungen bis max. 30% (Ziegel,

Schlacke, Bauschutt); Kiinstliche Auffillung
@ ca. 2,8 m u. GOK schwach toniger, schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
@ ca. 9,0 m u. GOK Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

>@ ca. 9,0 mu. GOK Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig
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4.1.2 Hof B (KRB 06/22 — KRB 07/22, KRB 17/22, KRB 25/22 — KBR 29/22, KRB 19)

An der Oberflache ist mit Aufflllungen in Form von Sand mit unterschiedlichen Anteilen an Schluff,
bis hin zu feinsandigem Schluff, z.T. humos. Der technogene Anteil der Auffiillung besteht aus Zie-
gelresten, Bauschutt und Schlacke. Die Auffiillung erreicht Tiefen zwischen ca. 0,2 m und 1,5 m (im
Durchschnitt bis ca. 1,0 m). Bereichsweise steht feinsandiger, schwach humoser Mutterboden an

der Oberflache an. Die Unterkante der Auffiillungen liegt zwischen +5,59 m und +8,05 m NHN.

Unterhalb der Auffiillung stehen schwach tonige und schwach feinsandige bis feinsandige Schluff-
Ablagerungen an. Diese erreichen Tiefen bis max. 3,7 m u. GOK (durchschnittlich ca. 2,1 m u. GOK).
Bereichsweise handelt es sich um sehr diinne Schlufflagen (s. KRB 06/22). Bei der KRB 28/22 fehlt
der Schluff unterhalb der Auffiillung. Bei KRB 29/22 ist in Tiefen zwischen 1,9 m und 2,2 m u. GOK
mit stark zersetzten Torflagen zur rechnen. Die Machtigkeiten des Schluffs schwanken zwischen 1,2

m und 2,2 m, die Unterkante liegt im Bereich zwischen +3,79 m und +6,85 m NHN.

Der Schluff wird von Fein- bis Mittelsanden bis in Tiefen von ca. 6,7 m bis max. 9,2 m u. GOK (durch-
schnittlich ca. 8,1 m u. GOK) unterlagert. Bereichsweise sind die Sandablagerungen schwach schluf-
fig (bis ca. 10%). Die Machtigkeit der Sande liegen zwischen 3,7 m und 7,3 m, ihre Unterkante liegt
zwischen -0,79 m und 0,79 m NHN.

An der Basis der KRB befinden sich schwach feinsandige Schluff- bis Tonablagerungen.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 1,0 m u. GOK Schluffiger Sand bis feinsandiger Schluff mit unterschiedlichen Antei-
len an technogenen Beimengungen (Ziegel, Schlacke, Bauschutt);

Klnstliche Auffillung
@ ca. 2,1 mu. GOK schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
@ ca. 8,1 m u. GOK Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

>@ ca. 8,1 mu. GOK Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig
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4.1.3 Hof C (KRB 9/22 — KRB 10/22, KBR 16/11, KRB 31/22 — KRB 33/22, KRB 09)

An der Oberflache stehen Auffillungen in Form von Sand mit unterschiedlichen Anteilen an Schluff,
bis hin zu feinsandigem Schluff, z.T. humos. Der technogene Anteil der Auffiillung besteht aus Zie-
gelresten, Bauschutt und Schlacke. Die sandigen Aufflllungen sind bereichsweise kiesig. Die Auffil-
lung erreicht Tiefen zwischen ca. 0,6 m und 3,6 m (im Durchschnitt bis ca. 1,9 m). Bereichsweise
steht feinsandiger, schwach humoser Mutterboden an der Oberflache an. Die Unterkante der Auf-

fullungen liegt zwischen +4,98 m und +7,86 m NHN.

Unterhalb der Auffiillung stehen schwach tonige und schwach feinsandige bis feinsandige Schluff-
Ablagerungen an. Diese erreichen Tiefen bis max. 3,6 m u. GOK (durchschnittlich ca. 2,6 m u. GOK).
Bereichsweise handelt es sich um sehr diinne Schlufflagen (s. KRB 16/22). Bei der KRB 10/22, KRB
31/22 und KRB 32/22 fehlt der Schluff unterhalb der Auffillung. Im Bereich der KRB 31/22 ist in
Tiefen zwischen 3,6 m und 3,7 m u. GOK mit Torflagen zur rechnen. Die Machtigkeiten des Schluffs
schwanken zwischen 0,4 m und 1,2 m, die Unterkante liegt im Bereich zwischen +4,71 m und +7,48
m NHN.

Der Schluff wird von Fein- bis Mittelsanden bis in Tiefen von max. 10,0 m u. GOK (durchschnittlich
ca. 8,5 m u. GOK) unterlagert. Bereichsweise sind die Sandablagerungen schwach schluffig bis
schluffig (bis ca. 15-20%). Die Machtigkeit der Sande liegen zwischen 4,3 m und 7,8 m, ihre Unter-
kante liegt zwischen -1,04 m und +0,51 m NHN.

An der Basis der KRB befinden sich schwach feinsandige Schluff- bis Tonablagerungen.

Im Zuge der Geldandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 1,9 m u. GOK Schluffiger Sand bis feinsandiger Schluff, z.T. kiesig mit unterschiedli-
chen Anteilen an technogenen Beimengungen (Ziegel, Schlacke,

Bauschutt); Kiinstliche Auffillung
@ ca. 2,6 m u. GOK schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
@ ca. 8,5 m u. GOK Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig bis schluffig

>@ ca. 8,5 mu. GOK Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Seite 19 von 41



220818 / Erweiterungsbericht Moislinger Allee 222 - 224 M & P
04.10.2022 / Rev02_10-22

NGENIZURGESE_LSCHAFT

4.1.4 Hof D (KRB 11/22 — KRB 12/22, KRB 14/22 — KRB 15/22, KRB 34/22 — KRB 35/22,
KRB 01/22, KRB 06, KRB 07)

Die Oberflache ist zum Teil mit Asphalt und Pflastersteinen versiegelt. Bereichsweise stehen Auf-
fullungen an der Oberflache an. Es handelt sich um kiesigen Sand, Kies und feinsandigen Schluff.
Der technogene Anteil liegt bei max. ca. 50% und besteht aus Ziegelresten und Bauschutt. Die Auf-
flllung erreicht Tiefen zwischen ca. 0,2 m und 3,3 m (im Durchschnitt bis ca. 1,6 m). Die Unterkante

der Aufflllungen liegt zwischen +4,95 m und +8,44 m NHN.

Unterhalb der Aufflllung stehen schwach tonige und schwach feinsandige Schluff-Ablagerungen
an. Diese erreichen Tiefen bis max. 6,1 m u. GOK (durchschnittlich ca. 3,9 m u. GOK). Bei KRB 6 und
KRB 34/22 fehlt der Schluff unterhalb der Auffullung. Die Machtigkeiten des Schluffs schwanken

zwischen 1,0 m und 4,9 m, die Unterkante liegt im Bereich zwischen -0,55 m und 7,54 m NHN.

Der Schluff wird von Fein- bis Mittelsanden bis in Tiefen von max. 10,0 m u. GOK (durchschnittlich
ca. 8,5 m u. GOK) unterlagert. Bereichsweise sind die Sandablagerungen schwach schluffig bis
schluffig (bis ca. 15-20%). Die Machtigkeit der Sande liegen zwischen 5,3 m und 8,1 m, ihre Unter-
kante liegt zwischen -2,36 m und +0,74 m NHN.

An der Basis der KRB befinden sich zum Teil schwach feinsandige Schluff- bis Tonablagerungen und

zum Teil noch fein- bis mittelsandige Ablagerungen.

Im Zuge der Geldandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 1,6 m u. GOK kiesiger Sand, Kies und feinsandiger Schluff mit unterschiedlichen
Anteilen an technogenen Beimengungen bis ca. 50% (Ziegel, Schla-

cke, Bauschutt); Kiinstliche Auffillung
@ ca. 3,9 m u. GOK schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
@ ca. 8,5 m u. GOK Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig bis schluffig

>@ ca.8,5mu. GOK Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

4.1.5 Hof E (KRB 13/22, KRB 18 — KRB 20/22, KRB 36/22 — KRB 39/22, KRB 01, KRB 20)

Die Oberflache ist zum groRten Teil mit Asphalt, Beton oder Pflastersteinen versiegelt. Unter der

Versiegelung befinden sich sandige und schluffige Auffiillungen. Der technogene Anteil liegt bei
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max. ca. 20% und besteht aus Ziegelresten und Bauschutt. Die Auffiillung erreicht Tiefen zwischen
ca. 0,2 mund 1,3 m (im Durchschnitt bis ca. 0,7 m). Die Unterkante der Auffillungen liegt zwischen
+7,68 m und +9,27 m NHN.

Unterhalb der Auffillung stehen schwach tonige und schwach feinsandige Schluff-Ablagerungen
an. Diese erreichen Tiefen bis max. 3,0 m u. GOK (durchschnittlich ca. 2,4 m u. GOK). Die Machtig-
keiten des Schluffs schwanken zwischen 0,2 m und 2,7 m, die Unterkante liegt im Bereich zwischen
45,91 m und +9,07 m NHN.

Der Schluff wird von Fein- bis Mittelsanden bis in Tiefen von max. 10,0 m u. GOK (durchschnittlich
ca. 9,3 m u. GOK) unterlagert. Bereichsweise sind die Sandablagerungen schwach schluffig bis
schluffig. Die Machtigkeit der Sande liegen zwischen 6,4 m und 7,8 m, ihre Unterkante liegt zwi-
schen -1,24 m und +1,47 m NHN.

An der Basis der KRB befinden sich zum Teil schwach feinsandige Schluff- bis Tonablagerungen und

zum Teil noch fein- bis mittelsandige Ablagerungen.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 1,6 m u. GOK Sand bis Schluff mit unterschiedlichen Anteilen an technogenen Bei-

mengungen bis ca. 20% (Ziegel, Schlacke, Bauschutt); Kiinstliche Auf-

fillung
@ ca. 3,9 m u. GOK schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
@ ca. 8,5 m u. GOK Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig bis schluffig

> @ ca. 8,5mu. GOK Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

4.1.6 Mobility Hub (KRB 20/22, KRB 04)

Der Bereich des Mobility Hubs ist mit Beton und Pflaster versiegelt. Unter der Versiegelung stehen
Auffillungen in Form von Sand und Schluff bzw. Recyclingbruch an. Die Auffiillung erreicht Tiefen

zwischen ca. 0,4 m und 1,0 m (im Durchschnitt bis ca. 0,7 m) u. GOK.

Unterhalb der Auffiillung stehen feinsandiger, toniger Schluff bis schluffiger Ton in Tiefen zwischen
ca. 2,7 mund 3,1 m (im Durchschnitt bis ca. 2,9 m) u. GOK.
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Die Schluff- und Tonablagerungen werden von schwach schluffigem Feinsand bis in Tiefen von makx.
9,5 m u. GOK (durchschnittlich ca. 9,2 m u. GOK) unterlagert.

An der Basis der KRB befinden sich schwach feinsandige, schwach tonige Schluffablagerungen.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde folgender schematischer Bodenaufbau erbohrt:

@ ca. 0,7 m u. GOK Sand bis Schluff, Recyclingbruch; Kiinstliche Auffillung
@ ca. 2,9 m u. GOK feinsandiger, toniger Schluff bis schluffiger Ton

@ ca. 9,2 m u. GOK schwach schluffiger Feinsand

> @ ca.9,2 mu. GOK schwach feinsandiger, schwach toniger Schluff

4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Fiir die Auswertung der Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen kénnen nach PLACZEK em-
pirisch ermittelte Zusammenhange zugrunde gelegt werden. Diese Werte wurden fir vom Grund-
wasser unbeeinflusste Boden ermittelt. Die DIN EN ISO 22476-2 sieht eine Berticksichtigung des
Grundwassereinflusses vor. Im Ergebnis der beiden Quellen kann der folgende Zusammenhang an-

gesetzt werden:

Tabelle 3: Abgeleitete Lagerungsdichte und Konsistenz aus den Schlagzahlen der DPL

Lagerung Schlagzahl Schlagzahl Konsistenz Schlagzahl
liber GW im GW
sehr locker 0-2 0-1 breiig 0-3
locker 2-10 1-5 weich 3-8
mitteldicht 11-50 6—-30 steif 8-15
dicht >50 > 30 Halbfest 15-30
| |

Im Bereich der Auffiillungen zeigen die Ergebnisse der Rammsondierungen eine Gberwiegend lo-
ckere, bereichsweise auch mitteldichte Lagerung der sandigen Auffiillungen bzw. eine breiige bis

weiche Konsistenz der schluffigen Auffillungen.

Die Schluffe zeigen eine weiche bis steife Konsistenz, mit zunehmender Tiefe (unterhalb der Sande)

auch eine halbfeste bis feste Konsistenz (Schluff bis Ton).
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Die glazifluviatilen Sande sind liberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert, mit zunehmender Tiefe

auch sehr dichte gelagert.

Auffiillung locker — mitteldicht / breiig — weich
Schluff/Ton weich — steif; unterhalb des Sandes halbfest
Sand mitteldicht — dicht

In der anthropogenen Auffiillung kénnen Ziegel- oder sonstige Bauschuttreste Rammhindernisse
darstellen und die daraus resultierenden Schlagzahlen hohere Lagerungsdichten vortauschen.

4.3 Grundwasserfiihrung

Die glazifluviatilen Sande unterhalb der Aufflllungen und Geschiebelehme bzw. —mergel bilden ei-
nen oberflichennahen Porengrundwasserleiter mit guter Durchldssigkeit, der je nach Tiefenlage
der Tone / Schluffe sowie der bindigen Auffiillung gespannte oder freie Grundwasserverhiltnisse

aufweist.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurde das Grundwasser zwischen ca. 1,0 m und 5,95 m u. GOK ange-
troffen (im Durchschnitt bei ca. 2,9 m u. GOK). Bezogen auf das Uberregionale Héhensystem lagen
die gemessenen Grundwasserstande zwischen +3,55 m (KRB 1/22) und +6,49 m NHN (KRB 24/22).
Trotz lokaler Schwankungen lasst sich ein groRraumiges Grundwassergefalle von Nordwest nach

Sudost und damit in Richtung des Vorfluters Trave erkennen.

Fiir die Angabe eines Bemessungswasserstandes liegen uns keine langjahrigen Aufzeichnungen aus
der Nahe des Bauvorhabens ausgebauten Grundwassermessstellen vor. Es wird empfohlen, als
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand (HGW) fiir die einzelnen Bereiche des Untersuchungs-

grundstiickes die nachfolgenden Werte anzusetzen:
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Tabelle 4 Grundwasserstande

Bemessungswas-
Grundwasser- Bemessungswas-

. N serstand Endzu-

Gebaudegruppen stinde, gemessen | serstand Bauphase stand
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
. _______________________________________________________|

Hof A +5,33 bis +6,49 +6,80 +7,00
Hof B 45,11 bis +5,75 +6,10 +6,30
Hof C 45,31 bis +5,98 +6,30 +6,50
Hof D inkl. Kita +3,55 bis +5,44 +5,80 +6,00
Hof E inkl. Mobility Hub +5,26 bis +6,14 +6,50 +6,70

4.4 Homogenbereiche

Die sandigen Auffiillungshorizonte konnen im Sinne der DIN 18 300 zum Homogenbereich 1 zu-
sammengefasst werden. Das Material kann folgenden Bodenarten und -klassen zugeordnet wer-

den:
e Bodenarten nach DIN 14 688-1: grSa; siSa; sigrSa
e Bodengruppen nach DIN 18 196: [SU], [SU*], [GE] - [GW]
e Bodenklasse fiir Erdarbeiten nach alter DIN 18 300: 3-4

Der Homogenbereich 1 weist eine gute bis mittel gute Verdichtungsfahigkeit auf (Verdichtbarkeits-
klasse nach ZTV A-StB 97: V1 — V2) und ist nicht bis sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse nach ZTV E-StB 09: F1 — F3).

Die schluffigen Auffiillungshorizonte kénnen im Sinne der DIN 18 300 zum Homogenbereich 2 zu-
sammengefasst werden. Das Material kann folgenden Bodenarten und -klassen zugeordnet wer-
den:

e Bodenarten nach DIN 14 688-1: saSi; clSi; saclSi
e Bodengruppen nach DIN 18 196: [UL] = [UM]
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e Bodenklasse fir Erdarbeiten nach alter DIN 18 300: 4

Der Homogenbereich 1 weist eine weniger gute Verdichtungsfahigkeit auf (Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-StB 97: V3) und ist sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-
StB 09: F3).

Der Homogenbereich 3 wird gebildet aus dem Schluff + Ton. Das Material kann folgenden Boden-
arten und -klassen zugeordnet werden:

e Bodenart nach DIN 14 688-1: saSi; saclSi; Cl; siCl

e Bodengruppen nach DIN 18 196: UL-UM; TL-TA

e Bodenklasse fiir Erdarbeiten nach alter DIN 18 300: 4

Der Homogenbereich 3 weist eine weniger gute Verdichtungsfahigkeit auf (Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-StB 97: V3) und ist sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-
StB 09: F3).

Der Sand kdnnen im Sinne der DIN 18 300 zum Homogenbereich 4 zusammengefasst werden. Das
Material kann folgenden Bodenarten und -klassen zugeordnet werden:

e Bodenarten nach DIN 14 688-1: Sa; siSa

e Bodengruppen nach DIN 18 196: SE - SW, SU, SU*

e Bodenklasse fiir Erdarbeiten nach alter DIN 18 300: 3-4

Der Homogenbereich 3 weist eine gute Verdichtungsfahigkeit auf (Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTV A-StB 97: V1) und ist nicht bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse nach
ZTV E-StB 09: F1 —F2).

Die Charakterisierung der Homogenbereiche nach DIN 18 300 ist in Tabelle 5 zusammengefasst.
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Tabelle 5: Erforderliche Kennwerte und Eigenschaften fiir den Homogenbereich nach DIN 18 300

Nr. Kennwerte / Eigenschaft Auffiillf.mg Auffﬁllr.lng (bjnd.ig / ge- Schluff/Ton Sand
(sandig) mischtkornig)
- Homogenbereich 1 2 3 4
1 KorngréRenverteilung -/7,4-186/ 22,0/33,6/36,4/8,0 4,5-18,2/49,8-83,1/ 8,6/1,4-23,0/58,6—
[% T/U/S/G] 60,4-92,0/0,5-30,9 9,5-259/0,1-6,0 95,2/0,1-9,8
2 Masseanteil Steine / Blocke [%] <5/<1 <5/<1 <1 <1
3 Dichte [t/m3] 1,7-1,9Y 1,7-1,9Y 1,7-2,1Y 1,8-2,0Y
4 ;Jknl\jj/rrar']r;;erte Scherfestigkeit oY 5 - 20 50 - 200" oY
5 Wassergehalt [%] 4,6 -14,6 36,4 14,5-57,0 12,8-21,4
6 Konsistenz - weich — steif weich — halbfest -
7 Konsistenzzahl I - n.b. 0,57-0,83 -
8 Plastizitatszahl I, [%)] - n.b. 18,7 -26,4 -
9 Lagerungsdichte locker - mitteldicht - - mitteldicht — sehr dicht
10 | Organischer Anteil [%] <51 <59 <1bis10Y <2V
11 Ergdanzende Bezeichnung Auffillung Auffillung Beckenablagerungen Fluviatile Sande

|
n.b. nicht bestimmt / V) Erfahrungswerte
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Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Grundwasserprobe sind in Tabelle 6 und Ta-

belle 7 dargestellt.

Tabelle 6 Betonaggressivitat des Grundwassers nach DIN 4030

Aggressivitat GMS 02 GMS 03 XAl XA2
Untersuchungs- (schwach) (maRig)
parameter

pH-Wert 7,1 6,9 6,5-5,5 55-4,5
kalklésende Koh- <5,0 <5,0 15-40 40-100
lensdure [mg/1]

Ammonium 0,26 0,44 15-30 30-60
(NH4) [mg/I]

Magnesium (Mg) 9,93 16,3 300 — 1000 1000 — 3000
[mg/1]

Sulfat (s04) 52 71 200 - 600 600 — 3000
[mg/1]

Demnach kann das untersuchte Grundwasser (GMS 02 und GMS 03) als nicht betonaggressiv ein-

gestuft werden.
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Die Beurteilung der Stahlaggressivitat von Wassern erfolgt nach DIN 50929. Es werden folgende

Bedingungen unterschieden:

Tabelle 7 Stahlaggressivitat des Grundwassers nach DIN 50929

Probe Zone Unterwasserbereich Zone Wasser/Luft-Grenze
T EEE————————
Mulden-/Loch- Flachen-korro- Mulden-/Loch- Flachen-korro-
korrosion sion korrosion sion
GMS 02 sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering
GMS 03 sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering

Demnach kann das untersuchte Grundwasser sowohl hinsichtlich Mulden-/Lochkorrosion als auch

Flachenkorrosion als sehr gering stahlaggressiv eingestuft werden.

4.6 Ergebnisse der Bodenluftmessungen

Die Ergebnisse der Bodenluftmessungen sind in Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 8 Vor-Ort-Parameter Bodenluft

Untersuchungsparameter KRB01/22 KRB31/22
C02 (Vol. %) 0,8 3,0-7,6
CH4 (Vol. %) n. n. n. n.
Sauerstoff (Vol. %) 19,9-20,1 14,1-17,3

Die vor Ort gemessenen Sauerstoffgehalte in der Bodenluft lagen im Bereich zwischen 14,1 und

20,1 Vol.-%.

Kohlendioxid wurde in Gehalten zwischen 0,8 und 3,0 Vol.-% gemessen. In der KRB31/22 wurde ein

schwach erhéhter Kohlendioxidgehalt von 7,6 Vol.-% ermittelt.

Methan wurde nicht nachgewiesen (n. n.).
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Gemal Leitfaden der Freien und Hansestadt Hamburg ,Sicheres Bauen bei Bodenluftbelastung” bei
Methan aus Weichschichten sind bei Bauvorhaben keine SicherungsmaRBnahmen hinsichtlich Bo-
denluftbelastungen erforderlich, wenn kein Methan nachgewiesen wird. Da die hier Vor-Ort ge-
messenen Methan-Konzentrationen unterhalb der BG (0,10 Vol.-%) lagen, sind voraussichtlich

keine SicherungsmaRnahmen hinsichtlich Methans fir zukiinftige Bauvorhaben erforderlich.

5 Bewertung und Empfehlungen

5.1 Bewertung der geotechnischen Eignung

Nach derzeitigem Planungsstand sind alle Neubauten unterkellert (s. Abschnitt 2.3). Die Aus-
hubsohlen befinden sich demnach zwischen ca. 1,3 m und 2,7 m u. der aktuellen GOK. Im Rahmen

der Gelandeprofilierung wird die GOK in einigen Bereichen noch aufgeschiittet.

Der teilweise anstehende Oberboden muss vor Beginn der Baumalinahme abgeschoben werden

und wird daher fiir die folgende Betrachtung vernachlassigt.

Klnstliche Aufflllungen mit erhéhten oder grobkérnigen technogenen Anteilen wie z.B. Ziegel-
oder sonstige Bauschuttreste verhalten sich nicht volumenkonstant und sind fiir den Eintrag von
Gebaudelasten nicht geeignet. Gleiches gilt fiir moglicherweise auftretende organische Boden-
schichten und bindiges Bodenmaterial mit breiiger bis weicher Konsistenz. Sollten diese Materialien
im Bereich der Griindungssohle anstehen, missen sie gegen ein Griindungspolster ersetzt werden.

Einbau und Verdichtung des Bodenaustauschs miissen lagenweise (d < 0,3 m) erfolgen.

Bei genereller baulicher Eignung des Materials und nicht ausreichender Lagerungsdichte, wie hier
beim sandigen Auffullungsmaterial, ist die Aufbereitung/Siebung und ein anschlieRender qualifi-

zierter Einbau zu prifen, um Entsorgungsmengen zu reduzieren.

Fiir das Griindungspolster empfehlen wir Material der Bodenklassen SW oder GW nach DIN 14 196
aus vorzugsweise gebrochenem Material. Beim Aufbau eines Griindungspolsters ist der Lastab-
strahlwinkel von 45° zu beachten. Falls Recyclingmaterial zur Anwendung kommt, muss dieses frei
von Schadstoffen sein und darf keine Bestandteile enthalten, die nicht volumenbestandig sind. Die

Verdichtung muss Dpr > 100 % erreichen.

Ausgehend von den Sondierarbeiten und den Angaben aus der Literatur (v. Soos, 2001; DIN 1055-2;
ATV-DVWK-A 127) lassen sich folgende mittlere bodenmechanische ableiten:
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Tabelle 9: Orientierende Bodenkennwerte

Bodenart
. .. Sand Ton
Kennwerte: Auffillung Auffillung Schluff . . .
. - . . . (mitteldicht— | (steif - halb-
Neue DIN 1054 | (nicht bindig) (bindig) (weich - steif) .
dicht) fest)
. __________________________ |
Reibungswinkel
, 30° 22,5° 22,5-25° 35° 22,5°
@'« bzw. @«
Wichte 18 17 17-17,5 18,5- 19 20
Vrk[kN/m?] ’ ’
Wichte unter
Auftrieb 10 7 7-7,5 10,5-11 10
Vi [kN/m?]
Kohdsion 0 10 10 0 -0
'k [kN/m?]
Steifemodul E;
30 20 15-20 50 -60 20
[MN/m?]

5.2 Grindungsberatung

5.2.1 Baufeld1-Hof A

Im Bereich des Baufeldes 1 ist die Gebdaudeunterkante (UKS) bei +6,60 m NHN vorgesehen. Damit
liegen die Griindungsniveaus Gberwiegend in den Schluffen mit iiberwiegend weicher, zum Teil stei-
fer Konsistenz. Im Bereich der KRB 22/22 und 24/22 liegen die Griindungssohlen in der locker gela-
gerten Auffillung, welche unregelmalig mit Ziegel- und Bauschuttresten durchsetzt ist und eine
Uberwiegend weiche Konsistenz aufweist. In Bereichen, in denen Auffillungen bzw. breiige oder
weiche Schluffe im Bereich der Griindungssohle angetroffen werden, miissen diese nach Moglich-
keit komplett, mindestens jedoch bis 0,5 m unter Griindungssohle entfernt und durch ein Grin-
dungspolster ersetzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen eine Abnahme des Planums durch

einen Fachgutachter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung Uber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul ks von 10 — 12 MN/m?3 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.
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Fir die Grindung Uber Einzel- und Streifenfundamente wird der folgende schematisierte Boden-

aufbau angesetzt:

UK [m NHN] Bodenschicht

+6,1m Grindungspolster

45,5 schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
-0,6 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

<-0,6 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Griindung tber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.1 zu entnehmen.

Als Beispiel sind in der rechten Graphik bei einem Streifenfundament mit einer Fundamentbreite
b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ogr¢= 293 kN/m? angegeben und Setzun-
gen in Hohe von ca. 0,5 cm zu erwarten. Andere zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kom-

binationen liegen innerhalb des grauen Bereichs der Graphik.

5.2.2 Baufeld 2-Hof B
Im Bereich des Baufeldes 2 sind die Gebdudeunterkanten (UKS) bei +6,30 m NHN bzw. +6,55 m NHN

vorgesehen. Damit liegen die Griindungsniveaus tUberwiegend in den Schluffen mit Gberwiegend
weicher, zum Teil steifer Konsistenz. Im Bereich der KRB 06/22, 27/22 und 29/22 liegen die Griin-
dungssohlen in der Auffiillung, welche unregelmaRig mit Ziegel- und Bauschuttresten durchsetzt ist
bzw. eine liberwiegend weiche Konsistenz aufweist. In Bereichen, in denen Auffillungen bzw. brei-
ige oder weiche Schluffe im Bereich der Griindungssohle angetroffen werden, miissen diese nach
Moglichkeit komplett, mindestens jedoch bis 0,5 m unter Griindungssohle entfernt und durch ein
Grindungspolster ersetzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen eine Abnahme des Planums

durch einen Fachgutachter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung Uiber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul k; von 10 — 12 MN/m?2 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.
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Fir die Griindung (ber Einzel- und Streifenfundamente wird der folgende schematisierte Boden-

aufbau angesetzt:

UK [m NHN] Bodenschicht

+5,8 m bzw. +6,05 Grindungspolster

45,6 schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
-1,1 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

<-1,1 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Griindung tber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.2 zu entnehmen.

Als Beispiel sind fiir eine Griindungstiefe bei +6,30 m NHN in der rechten Graphik bei einem Strei-
fenfundament mit einer Fundamentbreite b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes
zwischen or 4= 314 kN/m? angegeben und Setzungen in Hohe von ca. 0,4 cm zu erwarten. Flr das
Griindungsniveau bei +6,55 m NHN wird fir die gleiche Fundamentbreite ein Bemessungswert des
Sohlwiderstands von orq4= 326 kN/m? und Setzungen in Héhe von ca. 0,5 cm berechnet. Andere
zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kombinationen liegen jeweils innerhalb des grauen Be-

reichs der Graphik.

5.2.3 Baufeld 3—-Hof C
Im Bereich des Baufeldes 3 sind die Gebdudeunterkanten (UKS) bei +6,20 m NHN bzw. +6,55 m NHN

vorgesehen. Damit liegen die Griindungsniveaus in unterschiedlichen Schichten. Im Bereich der KRB
09/22,10/22 und 32/22 liegen die Griindungssohlen in den mindestens mitteldicht gelagerten San-
den, in denen nach einer Nachverdichtung der Aushubsohle unmittelbar gegriindet werden kann.
Im &stlichen Teil des Baufeldes (KRB 16/22, 31/22 und 33/22) liegen die Griindungssohlen in der
Auffillung, welche unregelmaBig mit Ziegel- und Bauschuttresten durchsetzt ist oder teilweise eine
weiche Konsistenz aufweist. In Bereichen, in denen Auffillungen bzw. breiige oder weiche Schluffe

im Bereich der Grindungssohle angetroffen werden, missen diese nach Méglichkeit komplett,
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mindestens jedoch bis 0,7 m unter Griindungssohle entfernt und durch ein Griindungspolster er-
setzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen eine Abnahme des Planums durch einen Fachgut-

achter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung Uiber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul ks von 10 — 12 MN/m?3 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.

Fiir die Griindung Uber Einzel- und Streifenfundamente werden die folgenden Varianten fiir den

schematisierten Bodenaufbau angesetzt:

UKS bei +6,20 mNHN (6stliches Baufeld)

UK [m NHN] Bodenschicht
+5,7 Grindungspolster
+4,9 Bindige Auffillungen und/oder schwach toniger und schwach fein-

sandiger bis feinsandiger Schluff
-0,5 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

<-0,5 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

UKS bei +6,55 mNHN

UK [m NHN] Bodenschicht
+0,2 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig
<+0,2 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Grindung Uber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.3 zu entnehmen.

Als Beispiel sind fiir eine Griindungstiefe bei +6,20 m NHN in der rechten Graphik bei einem Strei-

fenfundament mit einer Fundamentbreite b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Seite 33 von 41



220818 / Erweiterungsbericht Moislinger Allee 222 - 224 M & P
04.10.2022 / Rev02_10-22

NGENIZURGESE_LSCHAFT

zwischen or 4= 312 kN/m? angegeben und Setzungen in Hohe von ca. 0,5 cm zu erwarten. Fir das
Griindungsniveau bei +6,55 m NHN wird aufgrund der unterschiedlichen Baugrundverhéltnisse fir
die gleiche Fundamentbreite ein Bemessungswert des Sohlwiderstands von or 4= 432 kN/m? sowie
Setzungen von ca. 0,5 cm berechnet. Andere zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kombina-

tionen liegen jeweils innerhalb des grauen Bereichs der Graphik.

5.2.4 Baufeld 4—Hof D
Im Bereich des Baufeldes 4 sind die Gebaudeunterkanten (UKS) bei +6,70 m NHN vorgesehen. Da-

mit liegen die Griindungsniveaus in unterschiedlichen Schichten. Im Bereich der 32/22 liegen die
Grindungssohlen in den mindestens mitteldicht gelagerten Sanden und im Bereich der KRB 1/22
(Kita) und der KRB 34/22 oberhalb der aktuellen GOK im Niveau einer noch herzustellenden An-
schittung. In beiden Fallen kann bei einer Nachverdichtung der Aushubsohlen bzw. einem ord-

nungsgemalen Aufbau der Anschiittung unmittelbar gegriindet werden.

Im Bereich der KRB 11/22 und 15/22 liegen die Grindungssohlen in der Auffillung, welche unre-
gelmaRig mit Ziegel- und Bauschuttresten durchsetzt ist oder teilweise eine weiche Konsistenz auf-
weist und im Bereich der KRB 12/22 und 35/22 im Bereich der Schluffe mit (iberwiegend weicher
und z.T. steifer Konsistenz. In diesen Abschnitten, in denen Auffillungen bzw. breiige oder weiche
Schluffe im Bereich der Griindungssohle angetroffen werden, miissen diese nach Mdglichkeit kom-
plett, mindestens jedoch bis 0,5 m unter Griindungssohle entfernt und durch ein Griindungspolster
ersetzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen eine Abnahme des Planums durch einen Fach-

gutachter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung UGber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul k; von 10 — 12 MN/m?2 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.

Firr die Griindung (iber Einzel- und Streifenfundamente wird der folgende schematisierte Boden-

aufbau angesetzt:
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UK [m NHN] Bodenschicht

16,2 Grindungspolster oder Anschiittung

+5,8 schwach toniger und schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff
-1,3 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig

<-1,3 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Grindung Uber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.4 zu entnehmen.

Als Beispiel sind in der rechten Graphik bei einem Streifenfundament mit einer Fundamentbreite
b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or¢= 244 kN/m? angegeben und Setzun-
gen in Hohe von ca. 0,3 cm zu erwarten. Andere zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kom-

binationen liegen innerhalb des grauen Bereichs der Graphik.

5.2.5 Baufeld 5—Hof E
Im Bereich des Baufeldes 5 sind die Gebaudeunterkanten (UKS) bei +6,55 m NHN vorgesehen. Da-

mit liegen die Griindungsniveaus in den mindestens mitteldicht gelagerten Sanden, in denen nach

einer Nachverdichtung der Aushubsohle unmittelbar gegriindet werden kann.

Im Bereich der KRB 20/22, 36/22 und 38/22 liegen die Griindungssohlen in den Schluffen mit Gber-
wiegend weicher, zum Teil steifer Konsistenz. In Bereichen, in denen breiige oder weiche Schluffe
im Bereich der Grindungssohle angetroffen werden, miissen diese nach Moglichkeit komplett,
mindestens jedoch bis 0,5 m unter Griindungssohle entfernt und durch ein Griindungspolster er-
setzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen eine Abnahme des Planums durch einen Fachgut-

achter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung Uiber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul k; von 10 — 12 MN/m?3 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.
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Fir die Griindung (ber Einzel- und Streifenfundamente wird der folgende schematisierte Boden-

aufbau angesetzt:

UK [m NHN] Bodenschicht

+6,05 Grindungspolster

-0,2 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig
<-0,2 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Grindung Uber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.5 zu entnehmen.

Als Beispiel sind in der rechten Graphik bei einem Streifenfundament mit einer Fundamentbreite
b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or 4= 410 kN/m? angegeben und Setzun-
gen in Hohe von ca. 0,4 cm zu erwarten. Andere zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kom-

binationen liegen innerhalb des grauen Bereichs der Graphik.

5.2.6 Mobility Hub
Im Bereich des Mobility Hub ist die Gebdaudeunterkante (UKS) bei +6,23 m NHN vorgesehen. Damit

liegt das Griindungsniveau in den Schluffen mit Gberwiegend weicher, zum Teil steifer Konsistenz.
In Bereichen, in denen breiige oder weiche Schluffe im Bereich der Griindungssohle angetroffen
werden, miissen diese nach Mdglichkeit komplett, mindestens jedoch bis 0,5 m unter Griindungs-
sohle entfernt und durch ein Griindungspolster ersetzt werden. Wir empfehlen in diesen Bereichen

eine Abnahme des Planums durch einen Fachgutachter.

Wird wie oben beschrieben verfahren, kann bei einer Griindung Uber eine tragende Bodenplatte
zur Vorbemessung ein Bettungsmodul k; von 10 — 12 MN/m?3 angesetzt werden. An den Plattenran-

dern kann der 2-fache Wert angesetzt werden.

Fiir die Griindung tiber Einzel- und Streifenfundamente wird der folgende schematisierte Boden-

aufbau angesetzt:
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UK [m NHN] Bodenschicht

+5,73 Grindungspolster

-0,5 Fein- bis Mittelsand, bereichsweise schwach schluffig
<-0,5 Schluff bis Ton, bereichsweise feinsandig

Die zuldssigen Lasten fiir eine Griindung tber Streifen- und Einzelfundamente — in Abhangigkeit der

prognostizierten Setzungen — sind den Fundamentdiagrammen der Anlage 6.6 zu entnehmen.

Als Beispiel sind in der rechten Graphik bei einem Streifenfundament mit einer Fundamentbreite
b = 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or¢= 348 kN/m? angegeben und Setzun-
gen in Hohe von ca. 0,4 cm zu erwarten. Andere zuldssige Last-Setzungs-Fundamentbreiten-Kom-

binationen liegen innerhalb des grauen Bereichs der Graphik.

5.3 Wasserhaltung

Fir die derzeit geplanten Gebaude mit Griindungstiefen zwischen ca. 6,2 m und 6,6 m NHN ist sind

voraussichtlich nur temporare und geringfiigige Grundwasserabsenkungen erforderlich.

Im Bereich der Hofe A, B, C, E und Mobility Hub liegen die Aushubsohlen fiir den Bodenaustausch
0,30 m bis 0,80 m unterhalb des Bemessungswasserstandes fiir die Bauzeit, bei den H6fen A und C
liegen auch die Grindungstiefen niedriger als der Bemessungswasserstand (s. Tabelle 10). Grund-
satzlich ist bei Aushubarbeiten in den wassersperrenden Schluff- und Tonschichten aufgrund der

driickenden Grundwasserverhaltnisse die Auftriebssicherheit der Aushubsohlen zu iberprifen.

Es wird empfohlen, als Bemessungswasserstand wahrend der Bauzeit fir die einzelnen Bereiche

des Untersuchungsgrundstiickes die nachfolgenden Werte anzusetzen (s. Tabelle 10).
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Tabelle 10: Lage der Bauabschnitte in Bezug auf den bemessungswasserstand fiir die Bauphase

Bemessungswasser- .. . Empfohlener Boden-
" . Griindungstiefe i
Gebiudegruppen stand Bauzeit austausch bis
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
'
Hof A +6,80 +6,60 +6,10
Hof B +6,10 +6,30 +5,80
Hof C +6,30 +6,20 +5,50
Hof D inkl. Kita +5,80 +6,70 +6,20
Hof E inkl. Mobility Hub +6,50 +6,55 +6,05

|
Grau hinterlegt: Abschnitte, die zumindest teilweise unter dem Bemessungswasserstand liegen

Hinsichtlich der Abdichtung der Gebaude sind die in Abschnitt 4.3 benannten Bemessungswasser-
stande fur den Endzustand zu berlicksichtigen. Alle Gebaudeteile, die unterhalb des Bemessungs-

wasserstands HGW liegen, sind gegen driickendes Wasser gem. DIN 18 533 abzusichern.

5.4 Wasserdurchlassigkeit
Bei 11 Bodenproben der Sand-Schluff-Gemische und 8 Proben der Schluff-Ablagerungen wurden

im Labor auf Grundlage der Kornverteilung die Durchldssigkeitsbeiwerte k; abgeschatzt (s. Anlage
5).

Die Sand-Schluff-Gemische zeigen ki-Werte von 6,3 - 10° bis 9,9 - 10° m/s (im Durchschnitt ca.

3,5-10°m/s). Sie sind daher als durchldssig zu bezeichnen.

Die Schluff-Ablagerungen zeigen ki-Werte von 7,9 - 10° bis 2,2 - 107 m/s (im Durchschnitt ca.

4,1-10® m/s). Sie sind daher als schwach bis sehr schwach durchlissig zu bezeichnen.

Gemal dem DWA-Merkblatt A 138 muss fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen ein Bemes-
sungs-kf-Wert (kipem) angesetzt werden. Dafiir ist der im Labor aus Kornverteilungen bestimmte
Wert mit einem Faktor von 0,2 zu korrigieren. Demnach ergeben sich fiir die Sand-Schluff-Gemische
Durchldssigkeitsbeiwerte k¢pem zwischen ca. 1,3 - 10® und 2,0 - 10° m/s (im Durchschnitt ca.

7,0 - 10° m/s; durchldssig). Fur die Schluff-Ablagerungen ergeben sich Durchlissigkeitsbeiwerte
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ki pem zWischen ca. 1,6 - 10° und 4,4 - 10® m/s (im Durchschnitt ca. 8,2 - 10° m/s; sehr schwach

durchlassig).

5.5 Verkehrsflachen
Gemal der aktuellen Hohenplanung befindet sich die OKFF zwischen ca. 9,5 m und 10 m NHN, d.h.

mindestens 0,3 m Uber der aktuellen GOK, lokal auch tber 1,0 m. Demnach wird sich das Erdplanum
der Verkehrsflachen im geplanten Aufschittungsbereich befinden. In diesem Bereich ist mit einer
mindestens mitteldichten Lagerung und F1-Material zu rechnen (zum Beispiel Tragschichtmaterial
0/8 oder 0/16. Besteht der Untergrund unmittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frostemp-
findlichkeitsklasse F1, kann die Frostschutzschicht entfallen, wenn die Tiefe 1,3 m bei Frosteinwir-

kungszone Il unter der Fahrbahnoberflache betragt.

Unterhalb des geplanten Aufschiittungsbereiches ist mit bindigem Auffiillungsmaterial, sowie
nicht-bindigen Auffillungsbereichen aus Recyclingbruch, teilweise mit Ziegel- und Schlackeresten.
Bei den bindigen Auffiillungen und den Schluffablagerungen handelt es sich um stark frostempfind-
liches F3-Material.

Das Bauvorhaben liegt gemaR RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il. Die Mindestdicke des frost-
sicheren Aufbaus Uber F2- und F3-Béden in Abhdngigkeit der verschiedenen Verkehrsklassen kann

der Tabelle 11 entnommen werden.

Tabelle 11: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus unter Berlicksichtigung der Mehr- bzw. Minderdicken nach RStO
12

Frostempfind- Mindestedicke des frostsicheren Aufbaus in cm
lichkeitsklasse

Bk3,2 bis Bk1,0 BkO,3
F2 55 45
F3 65 55

Die nicht-bindigen Aufflllungen, die keine erhdhten Ziegel- und Schlackeanteile aufweisen, sind

prinzipiell fir die Griindung der Verkehrsflachen geeignet. In diesen Abschnitten gehen wir davon
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aus, dass die Anforderungen an das Erdplanum mit EV2 > 45 MN/m? durch Nachverdichten der

Aushubsohlen erreicht werden kdénnen.

Abschnitte, in denen bindige Auffillungen angetroffen wird, lassen Planums-Steifigkeiten EV; < 45
MN/m? erwarten. In diesen Abschnitten empfehlen wir, die bindigen Auffillungsschichten mog-

lichst komplett zu ersetzen.

Wir weisen darauf hin, dass generell Bereiche mit hohen Anteilen von Ziegel- und Bauschuttresten
nicht verdichtungsfahig und auszutauschen sind. Im Zweifel empfehlen wir die freigelegte Griin-
dungsebene durch einen Fachgutachter abnehmen zu lassen, um festzulegen, ob das Material vor

Ort verbleiben kann oder ggf. ausgetauscht werden muss.

Wir empfehlen, die Kontrolle des Verformungsmoduls auf dem so vorbereiteten Planum durch Last-
plattendruckversuche gem. DIN 18 134 durchzufiihren. Eine Verndssung (Niederschlags-einwir-
kung), Austrocknung und Frosteinwirkung auf dem Erdplanum wahrend der Baumalnahme ist zu

vermeiden.

5.6 Baugrubenverbau, Aushub und Verfiillung

Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m missen mit abgebdschten Wanden oder einem
Baugrubenverbau hergestellt werden. GemaR den Informationen vom AG soll die Baugrube voraus-

sichtlich geboscht hergestellt werden.

Falls unbelastete Baugrubenbdéschungen zur Ausfiihrung kommen sollten (keine Verkehrsbelastun-
gen, etc.), kénnen diese mit einem Bdschungswinkel von maximal 45° angelegt werden. Die B6-
schungen sind durch geeignete MaBnahmen vor Witterungseinflissen (Durchndssung, Frost, Aus-

trocknung) zu schitzen.

Ohne Boschungen kann bis maximal 1,25 m Tiefe gearbeitet werden bei Lagerung des Aushubs mit
mindestens 60 cm Abstand zur Aushubkante. Stapellasten oder Lasten aus Hebegeraten und schwe-

ren Fahrzeugen missen einen Mindestabstand von 2 m von der Béschungskante einhalten.

Generell gelten fir die Verdichtung die Anforderungen der ZTVE-StB 09 bzw. der ZTVA-StB 97. Im
Rahmen der Aushubarbeiten sind im Nahbereich von Verkehrsflachen ggf. Sicherungsmallnahmen

vorzunehmen.

Wir empfehlen den Aushub mit Tiefl6ffel-Bagger im Rickwartseinschnitt durchzufiihren.
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5.7 Weitere Hinweise zum Aufbau der Griindungsebene

Aufgrund der prinzipbedingt punktférmigen Informationen, kann es zu Abweichungen vom hier be-
schriebenen Untergrundaufbau kommen. Bei Abweichungen von den beschriebenen Verhaltnissen

sollte die freigelegte Griindungsebene durch einen Fachgutachter abgenommen werden.

In jeden Fall ist das Planum und insbesondere locker gelagerte, nicht bindige Boden im Bereich der
Griindungssohle nachzuverdichten und aufgeweichte bindige Schichten auszutauschen und der

Verdichtungserfolg zu kontrollieren.

Sofern in der Griindungssohle Bereiche mit erhéhtem organischen Anteil auftreten, sind diese aus-
zutauschen, da sie nicht volumenbestandig und nicht ausreichend tragfahig sind. Im Zweifel emp-
fehlen wir, nach dem Freilegen der Griindungsebene einen Sachverstandigen hinzuzuziehen, der

geeignete und ungeeignete Bereiche voneinander abgrenzt.

Hannover, 04.10.2022
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